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Vorbemerkung:

Im Interesse einer bundeseinheitlichen Unterstitzung des Vollzugs bei der Anordnung
von sicherheitstechnischen Prifungen an Biogasanlagen, insbesondere von Prifungen
nach § 29a BImSchG, wurde unter der Federfuhrung von Niedersachsen und Rhein-
land-Pfalz diese Arbeitshilfe erarbeitet. Die Entwlrfe wurden in Bund/Lander-Fachge-
sprachen beraten. Der LAI-Ausschusses Anlagenbezogener Immissionsschutz / Stor-
fallvorsorge (AISV) hat die Arbeitshilfe in der 128. Sitzung vom 29. bis 31.01.2013 an-
genommen und empfiehlt sie den Landern zur Anwendung im Vollzug.

Diese Hinweise sollen auch den Sachverstandigen, die Abnahme-/Inbetriebnahme-

oder wiederkehrende Prufungen in Biogasanlagen durchfuhren, zur Berlcksichtigung

ubergeben werden.

Die Arbeitshilfe beinhaltet auch eine Mustergliederung fur ein Sachverstandigengut-

achten, die im Rahmen des vorliegenden Dokumentes als Teil 3 zu finden ist.

Die Teile 1 und 3 basieren auf einer Empfehlung des AISV auf seiner Sitzung vom 01.

bis 03.02.2011.

Der Arbeitshilfe sind 2 Anhange beigefugt:

e Der Anhang 1 hat informatorischen Charakter. Dieser Teil basiert im Wesentlichen
auf der Vollzugshilfe zur Umsetzung der StorfallV, die das BMU im Marz 2004 her-
ausgegeben hat'. Es wurden lediglich Hinweise zur Relevanz fiir Biogasanlagen er-
ganzt, soweit dies die systematische Gefahrenanalyse betrifft, die bei Biogasanla-
gen, die der StorfallV unterliegen, erforderlich ist, um ein Konzept zur Verhinderung
von Storfallen bzw. einen Sicherheitsbericht erstellen zu konnen,.

e Der Anhang 2 enthalt eine beispielhafte Liste mit Prifpunkten aus Hessen.
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Ansprechpartner fir die Arbeitshilfe:
o Iris-Gesine Heuer, Zentrale Unterstltzungsstelle Storfallvorsorge (ZUS SV), Staatliches
Gewerbeaufsichtsamt Hannover, Tel.: 0511/9096-123,
E-Mail: iris-gesine.heuer@gaa-h.niedersachsen.de
¢ Marion Gutwein/Begona Hermann, SGD Nord, Zentralreferat Gewerbeaufsicht,
Tel.: 0261-120-2185/2140, E-Mail: marion.gutwein@sgdnord.rlp.de

! www.bmu.de/fileadmin/bmu-import/files/pdfs/allgemein/application/pdf/vollzugshilfe stoerfall vo.pdf
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e Fir Anhang 2: Gerald Nitschke, Hessisches Ministerium fur Umwelt, Energie, Landwirt-
schaft und Verbraucherschutz, Mainzer Str. 80, 65189 Wiesbaden, Tel.: 0611/815-1212
E-Mail: gerald.nitschke@hmuelv.hessen.de
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Teil 1

Hinweise zur Gestaltung und Prifung von Gutachten nach § 29a BImSchG

Anwendungsbereich und Rechtsvorschrift
Dieses Dokument soll als Erkenntnisquelle fur

» die Erstellung von Gutachten durch bekannt gegebene Sachverstandige und
= die Festlegung von Prifumfang und Priftiefe fir angeordnete sicherheitstechnische Prifun-
gen nach § 29a BImSchG

dienen und somit die Arbeit von Behdrden, Sachverstandigen und Auftraggebern unterstitzen.
Aulerdem werden Hinweise auf Dokumentations- und Informationspflichten der Gutachter ge-
geben.

Sicherheitstechnische Gutachten, die ohne Anordnung nach § 29a BImSchG von einem/einer
Sachverstandigen erstellt werden, der sich auf seine Bekanntgabe nach § 29a BImSchG be-
zieht, sollen diese Hinweise berucksichtigen.

Diese Hinweise wurden unter Berlcksichtigung bereits geltender Empfehlungen zur Erstellung
von Sachverstandigengutachten erstellt und bericksichtigen die Erkenntnisse aus der fachli-
chen Prufung von diversen Gutachten nach § 29a BImSchG. Unzureichende Gutachten sollen
identifizierbar und damit auch leichter vermeidbar werden.

Sie sollen auch die Vergleichbarkeit verschiedener Sachverstandigenangebote erleichtern.
Neben den nach § 29a angeordneten Priifungen gibt es zahlreiche behérdliche Aufgabenstel-
lungen, bei denen ein/eine nach § 29a bekannt gegebene/r Sachverstandige/r beteiligt werden
kann, z.B.

= bei der Begutachtung der Anlagensicherheit in Genehmigungsverfahren,

» bei der Bestimmung von Achtungsabstanden im Rahmen der Flachennutzungsplanung,

= bei der Ursachenforschung im Nachgang zu einem Stdrfall oder Beinaheunfall,

» bei der Erstellung eines Inspektionsprogrammes in Abstimmung mit der Behérde und

» bei der Durchfihrung der Inspektionen nach § 16 StorfallV (einschlielich Konformitatspru-
fung).

Randbedingungen bei der Erstellung von Gutachten nach § 29a BImSchG

» Die Anordnung nach § 29a BImSchG muss hinreichend bestimmt sein. Eine Anordnung, mit
der lediglich verlangt wird, die Anlage in ,sicherheitstechnischer Hinsicht* prifen zu lassen,
genugt nicht dem verwaltungsrechtlichen Bestimmtheitserfordernis. In der Anordnung mus-
sen die notwendigen Fachgebiete der/des zu beauftragenden Sachverstéandigen festgelegt
werden.

= Die gutachterliche Auerung nach § 29a BImSchG ersetzt nicht die nach BetrSichV gebo-
tene Prifung vor Inbetriebnahme und die wiederkehrenden Priifungen.

» Die vorgesehene Erledigung der Aufgabenstellung, die notwendige Priftiefe und der —um-
fang, sowie ggf. der Priftermin sollten mit der zustandigen Behoérde vor Auftragserteilung
abgestimmt werden.

» Der/die beauftragte Sachverstandige muss bei angeordneten Prifungen nach § 29a
BImSchG fur die notwendigen Fachgebiete und Anlagenarten (vgl. ReSyMeSa) bekannt
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gegeben sein. Alternativ bendtigt der/die Sachverstandige die Zustimmung der fir den Be-
trieb zustandigen Behoérde, dass er im Sinne des § 29a BImSchG Abs. 1 Satz 2 und 3 unter
den dort angegebenen Vorrausetzungen tatig werden darf.?

= Vom Betreiber sind alle fir die Beurteilung der Anlage notwendigen Unterlagen und Be-
scheinigungen zur Verfigung zu stellen. Die Unterlagen mussen den aktuellen Stand wie-
dergeben.® Fehlende Unterlagen miissen von dem/der Sachverstandigen eingefordert und
vom Betreiber erganzt werden.

» |n Bezug genommene Sachverstandigenaussagen von Dritten oder deren Gutachten sind
als solche mit Angabe der Quelle zweifelsfrei kenntlich zu machen.

» Die Anzahl der Annahmen ist so gering wie moglich zu halten. Sie sind zu begriinden oder
durch Literaturangaben zu belegen.

» Ortsbesichtigungen sind nachvollziehbar mit Datum und Dauer des Ortstermins, der Angabe
der besichtigten Anlagenteile und mit den Namen der beteiligten Personen zu beschreiben.

*» Von dem/der Sachverstandigen ist anzugeben, ob und in welchem Umfang er/sie Stichpro-
ben durchgefihrt hat.

» Die Priufergebnisse, Feststellungen und Schlussfolgerungen missen nachvollziehbar und
plausibel dargelegt sein.

» Festgestellte, sicherheitsrelevante Mangel, MalRnahmenempfehlungen und sicherheitsrele-
vante Hinweise sind in der Zusammenfassung deutlich herauszustellen.

Angebot der/des Sachverstandigen zu beabsichtigter Pruftiefe und Prifumfang

Angebote von Sachverstandigen sind vom Auftraggeber zu prifen, ggf. kann die Behorde hin-
zugezogen werden, um zu beurteilen, ob die gestellten Anforderungen erflillt werden. Dabei
sollten die 0. g. Randbedingungen beachtet werden. Folgende Angaben zum geplanten Unter-
suchungsumfang sollten aus dem Angebot hervorgehen:

= eine Auflistung der zur Beurteilung der Fragestellung fur notwendig erachteten Unterlagen
sowie

» der Umfang und die geschatzte Dauer fur die Prufung der Unterlagen,

» der Umfang und die geschatzte Dauer der vorgesehenen Prufung(en)

» die geschatzte Dauer fur die vorgesehene(n) Ortsbesichtigung(en),

= weiterer notwendiger Aufwand

Weiterfilhrende Quellen und Fundstellen

Einundvierzigste Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Bekanntgabe-
verordnung- 41. BImSchV) vom 02.05.2013, BGBI. | S. 973

Fur normale Inbetriebnahmeprifungen ohne grélRere Besonderheiten sollten von dem/der Sachver-
stdndigen — neben der Anlagenart, nach der die Anlage genehmigt wurde (ggf. in Analogie) - mindes-
tens die Fachgebiete (FG) 2 (Errichtung von Anlagen und Anlagenteilen), sowie 3 (Anlagenschutkon-
zepte) abgedeckt sein. Bei Betriebsbereichen, die der StorfallV unterliegen, sollte auch FG 11 (sys-
tematische Methoden der Gefahrenanalyse) abgedeckt sein. Bei komplexeren Anlagenkonfiguratio-
nen und Unfallursachenermittiungen kénnen ggf. weitere FG wichtig werden: z.B. FG 10 (PLT-
Schutzeinrichtungen), 15.1 (Brandschutz), 16.1 (Explosionsschutz) oder FG 17 (Sicherheitsorganisa-
tion).

Bei Abnahmen vor Inbetriebnahme ist auch der Stand der Errichtung einschlief3lich der installierten
und der noch zu installierenden Sicherheitseinrichtungen zu dokumentieren.
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ReSyMeSa: Recherchesystem nach den von den Bundeslandern in den Umweltbereichen Abfall, Bo-
den/Altlasten, Immissionsschutz und Wasser notifizierten Stellen und Sachverstandigen,
www.resymesa.de

IfS — Institut fir Sachverstandigenwesen der 6ffentlich bestellten und vereidigten Sachverstandigen:
~-LEmpfehlungen zum Aufbau eines Sachverstandigengutachtens” vom 01.02.2006, Internet Download der
IfS unter ,Publikationen’ auf www.ifsforum.de
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Teil 2

Sicherheitsrelevante Prifaspekte bei Biogasanlagen:

Der/dem Sachverstandigen sollte grundsatzlich die Aufgabe gestellt werden, die Einhaltung der rechtli-
chen Anforderungen zur Einhaltung des Standes der Technik bzw. der Sicherheitstechnik, und der ein-
schlagigen Technischen Regeln zu priifen. Die nachfolgende Ubersicht soll insbesondere den Aufsichts-
behorden dabei helfen, eine hinreichend bestimmte Anordnung nach § 29a BImSchG zu erstellen. Das
Sachverstandigengutachten gilt im Verwaltungsverfahren als Beweismittel. Insofern muss das Sachver-
stédndigengutachten so ausfihrlich sein, dass eine inhaltliche Wirdigung mdglich ist und die notwendigen
Veranlassungen von dem Behdrdenvertreter abgeleitet und angeordnet werden kénnen.

Die Ubersicht benennt die relevanten sicherheitstechnischen und —organisatorischen Gesichtspunkte in
Biogasanlagen, die im Rahmen von Inbetriebnahme-/Abnahmepriifungen oder anlassbezogenen oder
wiederkehrenden Prifungen nach § 29a BImSchG eine Rolle spielen/spielen konnen. Eine Prifung auf
Prazisierungsbedarf auf der Basis des Sicherheitskonzepts oder des Sicherheitsberichts, insbesondere
der Gefahrenanalyse, des Ergebnisses durchgefiihrter Inspektionen sowie ggf. gemeldeter Ereignisse
wird empfohlen. Die Liste ist nicht als abschlieRend zu verstehen. Prifpunkte kdnnen wegfallen oder zu-
satzlich erforderlich werden.

Die Auflistung kann z.B. durch ankreuzen der zu untersuchenden Themen verwendet werden.

Der Prifbericht der/des Sachverstandigen soll inhaltlich auf die von der Behdrde vorgenommene Aus-
wahl an Prifthemen eingehen. Dabei muss jeweils deutlich erkennbar sein, auf welches Anlagenteil sich
die Ergebnisdarstellung bezieht. Weitere Gesichtspunkte, die aus Sicht der/des Sachverstandigen zu-
satzlich relevant sind, sind anzugeben (jeweils unter ,sonstiges®).

O Bautechnische Sicherheit/Statik*
Statik/Standsicherheit der baulichen und technischen Anlagen®
¢ Auslegung fur die betreffende Erdbebenzone (soweit im Einzelfall relevant)

 Auslegung gegen weitere umgebungsbedingte Gefahrenquellen (wie Wind, Kalte,
Schnee, Uberflutungen soweit relevant)

¢ Auslegung gegen dynamische Belastungen, wie durch Riihrwerke, Gasblase und
Wetterschutzfolie

¢ Behalterschwachung (wie durch Wanddurchbriiche z.B. fiir Schauglaser)

e Bau- und wasserrechtliche® Regelungen zur Standsicherheit, Dichtigkeit und Be-
standigkeit wie gegen die zu erwartenden mechanischen, thermischen und chemi-
schen Einfliisse’

e Instandhaltung (einschlieRflich Uberwachung)?

Soweit Standsicherheit/Statik geprift und bewertet wurde, kann auf den entsprechenden Bericht Be-
zug genommen werden.

Nachweismoglichkeit bei der zustandigen Baubehodrde zu erfragen (unter Hinweis auf die Bericksich-
tigung der zusatzlichen statischen Belastung durch die Rihrertatigkeit).

Soweit die Anlage Betriebsbereich, Teil eines Betriebsbereichs oder immissionsschutzrechtlich ge-
nehmigungsbedurftig ist. Entsprechende wasserrechtliche Priifungen kénnen zu Grunde gelegt wer-
den.

" Z.B. DIN 1045 ,Tragwerke aus Beton*

Vgl. Hinweise der Bauministerkonferenz Sept. 2006 ,Hinweise fir die Uberpriifung der Standsicher-
heit von baulichen Anlagen durch den Eigentimer/Verfigungsberechtigten* und VDI 6200
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O Gastechnische Sicherheit

Beschaffenheit von Foliensystemen (Material, Fertigung, Errichtung, Statik)

Dichtheit von gasbeaufschlagten Anlagenteilen (u.a. Befestigung/Abdichtung von
Foliensystemengegeniiber dem Behilter)®

Druckauslegung (u.a. Uber- und Unterdruckabsicherung)

Beschaffenheit und Betrieb von gasbeaufschlagten Anlagenteilen (u.a. Ausfuhrung
als dauerhaft technisch dicht/technisch dicht)

sichere Aufstellung von gasbeaufschlagten Anlagenteilen (wie Gasverbrauchsein-
richtungen und Gasverdichter)

Luftungsmalinahmen (naturlich und technisch)
Instandhaltung (Uberwachung, Prifung und Wartung)
SONSHGES: i

O Funktionale Sicherheit

Identifizierung sicherheitsrelevanter Schutz- und Schadensbegrenzungseinrichtun-
gen

Beschaffenheit und Betrieb von Sicherheits- und Schadensbegrenzungseinrichtun-
gen, wie Flammendurchschlagsicherungen, zusatzliche Gasverbrauchseinrichtun-
gen(wie Notfackel), Leckageerkennungsmafnahmen (u.a. Fermenter, Garrestela-
ger), Riuckhalteeinrichtungen (wie Umwallung von Anlagenteilen), Fillstandstber-
wachungen, Not-Aus-Systeme, Abschaltkriterien (u.a. Gasverbraucher), Stormel-
deweiterleitung

Schutz von Anlagenteilen gegen Beschadigung

Schutz gegen Fehlbedienungen, wie unbefugtes Offnen
Zutrittsbeschrankung

Kondensatabscheidung (u.a. frostsichere Ausflihrung)
Gasanalyse

Gasentschwefelung

O Elektrische Sicherheit

Identifizierung sicherheitsrelevanter PLT-Schutz- und Schadensbegrenzungsein-
richtungen/Warn- und Alarmeinrichtungen, Not-Aus-Systeme

Beschaffenheit und Betrieb elektrischer Anlagenteile (u.a. gemal Ex-Zonenaus-
weisung)

Stromversorgung sicherheitsrelevanter Einrichtungen/ Notstromversorgung
aulerer Blitzschutz (wie Ableiter und Erdung)

innerer Blitzschutz (u.a. Potentialausgleich)

Abschaltkriterien, Stérmeldeweiterleitung

Schutzabstinde zu Freileitungen™

9

Dies kann Uber Herstellernachweise, mindestens Uiber eine Herstellererklarung gepriift werden;

ggf./bei Verdachtsmomenten ist ein geeignetes Prifverfahren vorzuschlagen (z.B. IR-Kameraverfah-

ren).
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0 SONSHGES: L uiiii

O Explosionsschutz
Nach §§ 14 und 15 und nach Anhang 4 Nr. 3.8 der BetrSichV sind Gerate, Schutzsys-

teme sowie Sicherheits-, Kontroll- und Regelvorrichtungen im Sinne der Richtlinie
94/9/EG und Arbeitsstatten in explosionsgefahrdeten Bereichen vor Inbetriebnahme
und wiederkehrend durch eine ZUS oder eine befahigte Person gem. TRBS 1203 prii-
fen zu lassen. Da die/der 29a-Sachverstandige keine Doppelprifung durchflihren soll,
wird er/sie in der Regel nur stichprobenhaft ex-gefahrdete Bereiche prifen. In diesem
Fall ist anzugeben, welche ex-gefahrdeten Bereiche selbst geprift wurden bzw. welche
Bereiche die Behorde gepriift haben will. Soweit ein Ex-Schutzdokument und die Prif-
bescheinigungen nach BetrSichV vorliegen und ausreichend aussagekraftig sind, kann
sich die/der 29a-Sachverstandige auf diese Dokumente stiitzen."" Sie/er soll diese auf
Vollstandigkeit und Plausibilitat prifen.

Sowohl das Ex-Schutzdokument als auch die Prifbescheinigungen nach BetrSichV sind
wesentliche betriebsrelevante Dokumente fiir die technischen und organisatorischen
Explosionsschutzmaflinahmen. Fehlen diese Dokumente oder sind sie grob fehlerhaft
oder unvollstandig, ist eine abschlieende Beurteilung der vorhandenen Explosions-
schutzmalRnahmen kaum glaubhaft mdglich.

Beispiele fir Stichproben zur Prifung der Dokumente nach BetrSichV (auf Vollstandig-
keit und Plausibilitat):

¢ Ex-Schutzdokument (Zonenausweisung, Vorhandensein von — potentiellen - Zind-
quellen (fur alle bestimmungsgemafien Betriebszustande; bei der Prifung der
Ziundquellen ist auch das Thema ,,Abgasfiihrung“ zu berlcksichtigen)) und/oder

e Beschaffenheit und Betrieb von Vorkehrungen zur Vermeidung und Begrenzung
von explosionsfahigen Atmospharen (wie Wande, Raumliftung), Gassensoren,
Flammendurchschlagsicherungen und/oder

e Inertisierung der Aktivkohlefilter bei Entleerung’? und Wiederinbetriebnahme
und/oder

o Konformitat, Kennzeichnung und Betrieb elektrischer und nicht elektrischer Anla-
genteile, soweit es sich um Gerate/Systeme/Einrichtungen gemaf 94/9/EG han-
delt (Ordnungsprifung, Sichtprifung, Prifung auf bestimmungsgemale Verwen-
dung)

0 SONSHGES: it

10

1"

12

Erforderliche Schutzabstande zu Freileitungen werden - je nach Spannung (< 110 kV, > 110 kV, 380
kV usw.) - nach Vorgaben des jeweiligen Versorgungsunternehmens technisch ermittelt.

Dies gilt, soweit fur die Prifungen nach BetrSichV die Anlagenabgrenzung ordnungsgemaf hinsicht-
lich des Gefahrenfeldes Brand- und Explosionsschutz erfolgt ist, der genaue Prifumfang dem Doku-
ment zu entnehmen ist und die betrachteten Betriebszustande eindeutig aus dem Dokument hervor-
gehen (u.a. bestimmungsgemaler Betrieb, Storbetrieb, An- und Abfahren, Wartung und Instandhal-
tung).

Der Aktivkohlefilter wird haufig neu beflllt (innerhalb einiger Wochen). Bei fehlender Inertisierung ent-
steht beim An- und Abfahren im Filter ein explosionsfahiges Gemisch. Im sonstigen Betriebszustand
wird dieser Bereich als oberhalb der Explosionsgrenze und damit nicht explosionsgefahrdet angese-
hen.
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O Brandschutz

Brandabschnitte, Trennung von Anlagenteilen (z.B. Schutzabstande, Brandwande)
Zufahrt(en), Feuerwehraufstellflachen,

Léschwasserversorgung, Léschwasserriickhaltung

Brandlasten, Eigenschaften der Baustoffe

Gas- und Brandmeldung, Feuerléscher

Flucht- und Rettungswege, (Notausgange)

Brandschutzkonzept, Feuerwehrplan, Abstimmung des Feuerwehrplans
SONSHIGES. it

O Konformitat

Errichtung und Betrieb entsprechend der Genehmigung mit Anlagen bzw. entspre-
chend der Antragsunterlagen

Einhaltung von sicherheitsrelevanten Nebenbestimmungen aus dem Genehmi-
gungsbescheid insbesondere aufgrund Begutachtungen vor Errichtung

Einhaltung von nachtraglichen Anordnungen

Uberprifung der Sicherheit nach Anderungen des geplanten/genehmigten oder
gepriften Anlagenzustandes

O Dokumentation und Prifnachweise

Anlagendokumentation (incl. Betriebstagebuch)
ArbSchG §§ 9-15

BetrSichV , GefStoffV (§7, §§8-12, §13) (Konformitatserklarungen, Nachweise von
Prafungen)

BImSchG §7
VAwS/ VAUwWS (AwSV) (Anzeige, Fachbetriebsnachweise, Priifungen)

Dichtheitsprufungen (gasbeaufschlagte Anlagenteile, wie Behalter, Gasmemb-
rane, Rohrleitungen)

Funktionsprifungen

Instandhaltung (unter Beachtung der Herstellervorgaben)
O T 0] 1S 1o =

O Organisatorische Regelungen, Arbeits- und Betriebsanweisungen (BA), Gefahr-
dungsbeurteilungen und Unterweisungen/Schulungen

systematische Gefahrenanalyse (bauteilbezogen bei Betriebsbereichen (StorfallV)

systematische Gefahrdungsbeurteilung (tatigkeitsbezogen nach BetrSichV,
GefStoffV)

13

Z.B. wird bei der Nachriistung von Rohrleitungen hinter dem Auslass von Uber-/Unterdrucksicherun-

gen oft nicht genligend bericksichtigt, dass sich das Ansprechverhalten der Drucksicherungen deut-
lich durch veranderte Stromungswiderstande verandern kann. Die Sicherheitseinrichtung kann in die-
sem Fall nicht mehr ihren Zweck erfiillen.
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Explosionsschutzdokument: ...
Schutzkonzept ™.

Personal (Qualifikation von Betreiber und Beschaftigten, Schulung nach Planvor-
gaben des Betreibers)

BA flr An- und Abfahrbetrieb (incl. Notabfahren)

BA fUr Stérungsbeseitigung

BA zum Umgang mit Gefahrstoffen

BA zum organisatorischen Brand- und Explosionsschutz

BA flr Anlieferung der Substrate, Abfahren der Garreste (ggf. Annahmemanage-
ment)

BA fir die Instandhaltung einschlieB3lich Eigenliberwachung

Alarm- und Gefahrenabwehrplan (AGAP).(oder Brandschutzkonzept nach LBauO)
und Feuerwehrplane

Arbeiten auf hochgelegenen Arbeitsplatzen, Leitern und Tritte
Zutrittsbeschrankungen/Sicherungskonzept
Anlagendokumentation, Betriebstagebuch

Freigabeverfahren fir das Befahren von Behaltern und feuergefahrliche Arbeiten
SONSHIgES. i,

O Weitere sicherheitserhebliche Aspekte, die zuvor noch nicht genannt wurden:

Einhaltung von Sicherheitsabstanden zu Schutzobjekten (Gebauden, Verkehrswe-
gen)

Besondere Vorkehrungen und Maflinahmen fur diskontinuierlich betriebene Anla-
gen

Besondere Vorkehrungen und MaRnahmen an Hydrolysestufen (Ex-Schutz fir
Wasserstoff)

Mogliche sicherheitstechnische Wechselwirkungen
L0 1S 1o =

¥ Gemeint ist an dieser Stelle das umfassende Schutzkonzept aufgrund einer systematischen Untersu-
chung der Gefahrenquellen nach BetrSichV bzw. nach § 5 ArbSchG. Ggf. kénnen auch Notstromkon-
zepte, Blitzschutzkonzepte, Gaswarnkonzepte, Brandschutzkonzepte und MSR-Schutzkonzepte an
dieser Stelle eine Rolle spielen. Sollte dies zutreffen, so sind sie unter ,Sonstiges“ konkret zu benen-

nen.
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O Funktionsprifungen

Im Allgemeinen sollten die Nachweise von Funktionsprifungen zum Zeitpunkt der Prifung nach
§ 29a BImSchG vorliegen. Sofern der/die Sachverstandige selbst Funktionsprifungen vornimmt,
so ist dies einschliel3lich des Ergebnisses zu dokumentieren.
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Die nachfolgenden Prufthemen werden i.allg. nicht im Rahmen von Prufungen nach § 29a
BImSchG bearbeitet. Sollte die zustandige Behoérde einzelne der genannten Fragestellungen
fur prifrelevant erachten, so sind diese Fragestellungen zusatzlich/separat zu untersuchen
bzw. untersuchen zu lassen.

Weitere immissionsschutz-, gewéasserschutz-, arbeits- und gesundheitsschutz-
relevante Aspekte in Biogasanlagen:

O Arbeitsschutz

Absturzsicherung/Gelander

Schutz gegen Hineinstirzen (Befilléffnungen, Schachte, Kanale)
Schwefelwasserstoffgefahr

Zwangsbeliftung/ausreichender Luftwechsel

Gehdrschutz

Schutz gegen Verbrennung durch BerlUhren heil3er Teile
Betriebsanweisungen, Hinweisschilder

Biostoffverordnung

Trittfestigkeit von Aufstiegen

Wartungsplattformen auRerhalb des Einwirkungsbereiches der Uberdrucksiche-
rung

SON S g ettt

O Gewasserschutz/Bodenschutz®®

Gulle/Substratlagerung
substratfiihrende Systeme
Verbleib der Riickstande/Garreste
Kondensatschacht

Entwasserungskonzept der mit Silagematerial bzw. Silagesickersaften verunreinig-
ten Flachen

Ruckhalteeinrichtungen (wie Umwallung von Anlagenteilen)
Technische Ausfliihrung von Abflllplatzen

Technische Ausfuhrung der Umwallung

SN S g .ttt

15

Bei Anlagen, der StorfallV unterliegen oder genehmigungsbedirftig nach dem BImSchG sind, wer-

den diese Gesichtspunkte meist im Rahmen der 29a-Prifung zu prifen sein.
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O Emissionsschutz/Immissionsschutz
e Verbrennungsmotor, Heizkessel
o Fackel
e gasfilhrende Systeme'®

e Geruchsbelastung durch das Substrat/Inputmaterial (Anlieferung, Lagerung, Vor-
behandlung/ Aufbereitung, Fermentation), und durch die Behandlung und Lage-
rung des Garrestes

e Geruchsbelastung durch das Biogas
e Larm durch z.B. BHKW, Luftungen, Kihler, Verdichter, Pumpen, Rihrwerke

O Abfallwirtschaft

¢ sonstige abfallrechtliche Aspekte: ...,

O Hygiene/Hygieneplan (Ungeziefervermeidung und —bekampfung)
e Hygienisierung je nach Kategorie
e Betrachtung der Infektionsgefahren

'® Bei Verbrennung des Biogases in einem BHKW entstehen Emissionen von Stickstoffoxiden (NOx),

Kohlenstoffmonoxid (CO), Schwefeldioxid (SO,) und es werden unverbrannte Kohlenwasserstoffe
emittiert. Bei Einsatz von Zindstrahimotoren ist auch mit relevanten Staubemissionen (Ruf?) zu rech-
nen. Die Stickstoffoxide werden zum Uberwiegenden Teil als Stickstoffmonoxid emittiert. Der Anteil an
Stickstoffdioxid liegt bei Verbrennungsmotoren unter 10 %. Bei den unverbrannten Kohlenwasser-
stoffen handelt es sich in erster Linie um Methan (CH,) bzw. um die Produkte unvollstandiger Ver-
brennung mit der Leitkomponente Formaldehyd (HCHO).
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Teil 3

Mustergliederung eines Prifberichts zu einer sicherheitstechnischen Prifung

Allgemeine Angaben

» Auftraggeber mit voller Anschrift und Ansprechpartner, Datum der Auftragserteilung

= Beteiligte Behdrde mit Anschrift und Ansprechpartner, Datum der Abstimmung

»= Angabe der Gutachtennummer, Anzahl der Textseiten, Anlagen und Fotografien, Anzahl der
Ausflihrungen

» Datum des Gutachtens

Ersteller des Gutachtens und Mitwirkende

= |nhaltsverzeichnis

Aufgabenstellung / Gegenstand des Gutachtens
= Aufgabenstellung der Behoérde / des Auftraggebers
= Beschreibung von Prifumfang und Priftiefe

Auflistung der Prifgrundlagen

Beispielsweise:

» Vorgelegte Unterlagen, z.B. Liste der eingesehenen Priifbescheinigungen, Genehmigungs-
unterlagen, Sicherheitsbericht, Konzept zur Verhinderung von Stoérfallen etc. (z.B. bereits
vorhandene Gutachten).

» Bei Schadensfallen: Hinweise auf weitere Gutachten oder Prifungen anderer Stellen (z.B.

Versicherung, Unfallkasse, Staatsanwaltschaft)

Management, Organisation

Vor-Ort-Begehung, eigene Ermittlungsergebnisse

Gutachten uber gleiche oder ahnliche Aufgabenstellungen

Prifbescheinigungen

Wesentliche herangezogene Rechtsgrundlagen

- Gesetze, Verordnungen Vorschriften,

- technische Normen und Leitfaden

Kurzbeschreibung der Anlage und des Verfahrens oder Verweis auf die vorhandenen
Unterlagen

Die Anlage ist kurz zu beschreiben. Die wesentlichen verfahrenstechnischen und die sicher-
heitsrelevanten Anlagenteile, sowie das Funktionsprinzip mussen, insbesondere in Bezug zur
Aufgabenstellung, deutlich werden.

Beispielsweise:

» Anlagenbeschreibung

Verfahrensbeschreibung

Energie- und Medienversorgung

Stoffbeschreibung

Standortumgebung

Zuganglichkeit der Anlage

Dokumentation der durchgefuhrten Untersuchungen, Prifungen und Berechnungen
Beispielsweise:

= Beschreibung der Vorgehensweise

Ortsbesichtigung(en)

Konformitatsprufung (Vergleich genehmigter Betrieb mit tatsachlicher Betriebssituation)
Vor-Ort-Prifungen

Benennung der/s gepriiften Anlage/Anlagenteils

Art der Prifung (z. B. Ordnungsprifung, Funktionsprifung, Systemprifung)
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= spezifische Prifgrundlage
= Angewandte Rechenmodelle

Ergebnisse

Das Priifergebnis muss jeden Punkt des Auftrages angemessen abhandeln:
= Sachstand

» Plausibilitdt der gepriften Unterlagen/Angaben

= Aussage zum Stand der Sicherheit/Sicherheitstechnik der Anlage

= Bewertung

= Feststellung erforderlicher Malinahmen mit Begrindung

Hinweis auf weitere, bisher nicht gepriufte Gefahrenquellen

» Unter diesem Gliederungspunkt sind weitere, nicht im Prifrahmen und / oder der Aufgaben-
stellung enthaltene Gefahrenquellenaufzufihren, die ggf. vom Sachverstandigen wahrend
der sicherheitstechnischen Priifung aufgedeckt wurden.

Auflistung der konkreten MalBhahmenempfehlungen

Die Malnahmenempfehlungen stellen einen wichtigen Teil des Prufberichts dar und sind so
konkret wie moglich zu formulieren und zu begriinden.

Fir die Durchfilhrung der MaRnahme ist eine entsprechende Frist vorzuschlagen.'’
Anforderungen sollten moglichst nach betroffenen Fachgebieten/Rechtsbereichen/Schutzgi-
tern gegliedert werden, um nachfolgende Uberwachungen zu erleichtern.

Zusammenfassung
Die wesentlichen Erkenntnisse sind Ubersichtlich zusammenzufassen.

' In den Priifberichten fiir Biogasanlagen finden sich oft eine groBe Anzahl von Hinweisen, Empfehlun-

gen, Mangelfeststellungen. Die Mangel/Empfehlungen und die zugehdrigen vorgeschlagenen Mal-
nahmen sind in einer Liste gegentiber zu stellen. Die MaRnahmen sind hinsichtlich ihrer Dringlichkeit
zu bewerten und als kurzfristig, mittelfristig und langfristig umzusetzende Malinahme darzustellen.
Fur die konkrete Fristsetzung empfiehlt sich i.d.R. eine Abstimmung zwischen Sachverstandigem/
Sachverstandiger, Behérde und Betreiber.
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Anhange
Anhang 1

Bei Biogasanlagen, die der StorfallV unterliegen, ist eine systematische Gefahrenanalyse vor-
zunehmen, um ein Konzept zur Verhinderung von Storfallen bzw. einen Sicherheitsbericht er-
stellen zu kdnnen. Dabei sind alle relevanten Gefahrenquellen zu untersuchen, die ein gefahrli-
ches Ereignis verursachen konnen. Die Gefahrenanalyse ist entsprechend den Pflichten nach
StorfallV zu Uberprufen und zu aktualisieren. Nach § 4a Abs. 1 Nr. 5 der 9. BImSchV sind im
Rahmen von Antragsunterlagen ,mdgliche Freisetzungen oder Reaktionen von Stoffen bei Sto-
rungen im Verfahrensablauf anzugeben. Fir diese Angaben dirfte i.d.R. ebenfalls eine Gefah-
renanalyse erforderlich sein.

Die nachfolgenden Ausfiihrungen stammen im Wesentlichen aus der Vollzugshilfe'® zur Um-
setzung der StorfallV, die das BMU im Jahr 2004 herausgegeben hat. Zitate aus dieser Voll-
zugshilfe sind kursiv gesetzt. Sie wurden hier lediglich mit Hinweisen zur Relevanz fir Biogas-
anlagen erganzt.

Schwerpunkte einer systematischen Gefahrenanalyse fur Biogasanlagen:

Beschreibung der Gefahrenquellen®®

Gefahrenquellen sind Zustéande oder Ereignisse, die geeignet sind, einen Stérfall/ein gefahrli-
ches Ereignis zu verursachen.
Es wird zwischen folgenden Gefahrenquellen unterschieden:

- betriebliche Gefahrenquellen
- umgebungsbedingte Gefahrenquellen und
- Eingriffe Unbefugter.

Nach allgemeinem Verstandnis mussen alle denkbaren Gefahrenquellen bericksichtigt wer-
den, die verninftigerweise nicht ausgeschlossen werden kénnen. An die Auslegung des Be-
griffs ,verninftigerweise" ist ein strenger Mal3stab anzulegen. ,Verninftigerweise" ist ein Ereig-
nis nicht schon dann ausgeschlossen, wenn es nur selten eintritt. Dabei ist insbesondere die
praktische Erfahrung von Bedeutung. Hierfiir kbnnen im Einzelfall maf3geblich sein:

- der allgemeine wissenschaftliche Kenntnisstand,
- Erfahrungen, die in Anlagen dieser oder vergleichbarer Art gewonnen wurden oder
- Rechnungen, Abschatzungen oder Ubertragungen von Erkenntnissen.

Es sind nicht nur offensichtliche Gefahrenquellen in Erwéagung zu ziehen, die im Erfahrungsbe-
reich des jeweiligen Betreibers liegen, sondern auch andere Ereignisse, namentlich solche, die
wegen unzureichender Vorkehrungen oder groben menschlichen Fehlverhaltens eintreten kén-
nen. Hierzu sind insbesondere systematische Auswertungen von abgelaufenen Stérungen des
bestimmungsgemalen Betriebs und von Storfallen hilfreich. (s. ZIMEN, KAS-Berichte)

Analog zu 8 3 Abs. 2 der Storfall-Verordnung kénnen in der Regel ausgeschlossen sein:

'8 Vollzugshilfe zur StérfallV vom Marz 2004,

www.bmu.de/fileadmin/bmu-import/files/pdfs/allgemein/application/pdf/vollzugshilfe stoerfall vo.pdf
19 Ziffer 9.2.6.1 Vollzugshilfe zur Storfallv

Stand: 08.02.2013 Seite 18 von 44



http://www.bmu.de/fileadmin/bmu-import/files/pdfs/allgemein/application/pdf/vollzugshilfe_stoerfall_vo.pdf

LAI-Ausschuss Anlagenbezogener Immissionsschutz / Storfallvorsorge (AISV)

- das gleichzeitige Wirksamwerden verschiedener, voneinander unabhangiger umge-
bungsbedingter Gefahrenquellen, wie Erdbeben und Hochwasser;

- das gleichzeitige, voneinander unabhéngige Freiwerden von Stoffen, die erst im Zusam-
menwirken einen geféhrlichen Stoff bilden kénnen.

Gefahrenquellen, die in der Vergangenheit wirksam geworden sind, kénnen von der Betrach-
tung generell nicht ausgeschlossen werden.

Bei der Beschreibung der Gefahrenquellen bleiben die ereignisverhindernden Vorkehrungen
aulder Betracht.

Die Behorde kann im Rahmen ihrer Moglichkeiten dazu beitragen, dass die Beschreibung der
Gefahrenquellen im erforderlichen Umfang vorgenommen werden kann, soweit der Betreiber
sich die fur die Beschreibung notwendigen Kenntnisse nicht selbst verschaffen kann.

Betriebliche Gefahrenquellen®

a) Betriebliche Gefahrenquellen ergeben sich z.B. aus der Beschaffenheit oder Fehlfunktion
von Anlagen und Infrastruktureinrichtungen, wie z.B.

- mechanisches Versagen von Wandungen, z.B. infolge Korrosion oder Wechselbean-
spruchung (auch Folien, zusatzliche Beanspruchung von Behéalterwanden durch Durch-
briiche, Rihrwerke und Foliendacher);

- Versagen von Maschinen, z.B. Pumpen, Kompressoren, Ventilatoren (Armaturen, Kon-
densatabscheider, Ruhrwerke, Verdichter)

- Ausfall von Energien, z.B. Strom, Steuerluft (auch Druckluft fir Klemmschlauche);

- Versagen von PLT-Einrichtungen, z.B. fir Messung, Steuerung und Regelung von
Druck, Temperatur, Fillstand, Menge, Konzentration, Verweilzeit;

- Stoérungen in der Warmezu- oder —abfuhr;

- Fremdabschaltung von Anlagenteilen (BHKW durch Netzbetreiber)

- unbeabsichtigte Energiezufuhr, z.B. Reibungswarme, Heil3laufen drehender Teile;

- Leckagen (substrat- und gasbeaufschlagte Anlagenteile);

- Verstopfen, z.B. von Ausblase- oder Entspannungsleitungen (Uberdrucksicherungen,
Flammensperren);

- Unfélle beim innerbetrieblichen Transport (Freisetzungen, Aufprall auf Anlagenteile)
—->Neben Versagen und Ausfall sind auch andere Zustande zu betrachten, soweit sie eintreten
kénnen. Aus einer primaren Fehlfunktion folgende Fehlfunktionen sind zu beriicksichtigen. Sind
Anlagen oder Anlagenteile fur den Betriebsbereich sicherheitsrelevant, so sind sie auch dann
zu betrachten, wenn sie sich nicht auf dem Betriebsgelande befinden. Versagen von Wandun-
gen umfasst auch Ereignisse, die nicht durch mechanische Einwirkung ausgeldst werden, und
das Versagen von tragenden Anlagenteilen. ,Maschine® ist weiter zu interpretieren als geman
Maschinenrichtlinie (2006/42/EG) und umfasst insbesondere auch Sicherheitsbauteile, Anla-
genteile zur Emissionsminderung, alle Antriebsarten (z.B. auch manuell bediente Armaturen)
und elektrische Komponenten (wie Schalt- und Steuergerate, Elektromotoren und Transforma-
toren). Neben unbeabsichtigter Energiezufuhr ist auch die unbeabsichtigte Energieabfuhr, wie
Einfrieren, zu betrachten.

20 7Ziffer 9.2.6.1.1 Vollzugshilfe zur StorfallV
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b) Betriebliche Gefahrenquellen sind ferner sicherheitswidrige Handlungen, z.B.

- Aul3erachtlassen von offentlich-rechtlichen Sicherheitsvorschriften, berufsgenossen-
schaftlichen Vorschriften oder Betriebsvorschriften,

- Bedienungsfehler, einschliel3lich Stoffverwechslungen,

- Fehler bei Uberwachung und Instandhaltung, z.B. bei der Kontrolle des Betriebs sicher-
heitsrelevanter Anlageteile oder der Versorgung der Anlage mit sicherheitsrelevanten
Betriebsmitteln.

—->Zu den sicherheitswidrigen Handlungen gehdrt auch Fehlverhalten. Unter ,Bedienungsfehler,
einschliellich Stoffverwechselungen® sind mogliche unkontrollierte chemische Reaktionen ins-
gesamt zu betrachten, z.B. bei Anlagen, die andere Substrate als Gille und nachwachsende
Rohstoffe annehmen, auch durch Fehler beim Annahmemanagement ausgeldste, nicht be-
stimmungsgemale Betriebsablaufe.

Umgebungsbedingte Gefahrenquellen®

Umgebungsbedingte Gefahrenquellen sind von aufRen auf den Betriebsbereich einwirkende
Einflusse, die zu einer Beeintrachtigung der Funktion sicherheitsrelevanter Anlageteile fihren
koénnen.

Ausgangspunkte fur Einwirkungen aus der Umgebung des Betriebsbereichs kénnen sein:

- benachbarte Betriebsbereiche oder Anlagen(wie Flissiggaslager, Gaseinspeiseanla-
gen, Windkraftanlagen),

- benachbarte Verkehrsanlagen® und

- naturbedingte Zustéande oder Ereignisse,

sofern diese [...] ein erhdhtes Risiko fur den sicheren Betrieb darstellen.

a) Bei benachbarten Betriebsbereichen oder Anlagen kénnen nicht nur unmittelbar angren-
zende Betriebsbereiche oder Anlagen als umgebungsbedingte Gefahrenquelle angesehen
werden, sondern auch entfernter liegende Betriebsbereiche oder Anlagen, sofern der betrach-
tete Betriebsbereich in deren Geféahrdungsbereich (z.B. bei Druckauswirkungen oder Trimmer-
flug) liegt. Dabei sind in der Regel nur solche Betriebsbereiche oder Anlagen zu bertcksichti-
gen, von denen eine ernste Gefahr durch Brande, Explosionen, Erschiitterungen oder Freiset-
zung toxischer Stoffe ausgehen kann.

—>,benachbart” sind alle Betriebe, die sich so nah bei einem Betriebsbereich befinden, dass
dadurch das Risiko oder die Folgen eines schweren Unfalls vergréRert werden, insbesondere
alle angrenzenden, fest verbundenen nicht zum Betriebsbereich gehérende Anlagen. Insbe-
sondere bei Lage in Gewerbe-/Industriegebieten sind diese Gefahrenquellen zu prifen, soweit
sie nicht offensichtlich durch die Art der Nachbarschaftsnutzung ausgeschlossen sind.

b) Als naturbedingte Gefahrenquellen sind z.B. anzusehen
- Hochwasser oder Flutwellen, soweit der Betriebsbereich in einem Uberschwemmungs-
gebiet oder in einem Uberschwemmungsgeféahrdeten Gebiet liegt,
- Witterungseinflisse (z.B. Extremtemperaturen, Sturm, Gewitter),

21 Ziffer 9.2.6.1.2 Vollzugshilfe zur StorfallV

2 Die Ausfilhrungen der Vollzugshilfe des BMU zu diesem Thema wurden hier weggelassen.
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- Waldbrandgefahr,

- Erdrutsche, Erdabsenkungen oder Gebirgsschléage,

- Erdbeben, soweit der Betriebsbereich in einem Gebiet liegt, das nach DIN 4149-1 und
DIN 4149-1/A1 als erdbebengeféahrdet ausgewiesen ist.

—>Die TRAS 310 ist zu beachten. Alle mdglichen Einwirkungen durch die Gefahrenquellen sind
jeweils zu beachten, z.B. unter Gewitter Béen und Blitze, bei Sturm Uber- und Unterdriicke,
Trimmerflug sowie alle Sturmformen. Aufgrund der besonderen Bauweise mit Foliendachern
sind nicht nur Extremereignisse relevant (z.B. Eiswurf von Windkraftanlagen, Brande von be-
nachbarten Stéllen oder Mehrzweckhallen).

Eingriffe Unbefugter?

Ein Unbefugter ist jede Person, die vorsatzlich Handlungen mit dem Ziel vornimmt, unmittelbar
oder mittelbar einen Schaden zu verursachen. Hierbei ist es unerheblich, ob es sich um einen
Mitarbeiter des Betreibers, einen von ihm Beauftragten oder einen Dritten handelt.
Empfehlungen zur Beurteilung, ob Gefahren durch Eingriffe Unbefugter vorliegen, und zur
Auswabhl geeigneter SchutzmalRhahmen enthdlt der Leitfaden SFK-GS-38 der Kommission flr
Anlagensicherheit.

> SFK-GS-38% ist auch bei Biogasanlagen zu beachten.

Zu betrachten sind besondere Gefahrenquellen bzw. Ursachen in den verschie-
denen Phasen im Lebenszyklus der Anlage:

Fehler bei der) anlagentechnischen Planung

Fehler bei der) Errichtung

Fehler bei der Wieder-) Inbetriebnahme

Fehler bei der) Betriebsflhrung (soweit offensichtlich erkennbar)

= (Fehler bei) Wartung und Instandhaltung

= Bei Storungen (s. Inhalt stérungsbezogener Betriebsanweisungen oder Befragun-
gen des Bedienpersonals)

= Bei Sabotage (von innen oder auf3en)

~ o~~~

Hinweis:
Anhang 1 der Vollzugshilfe enthalt weitergehende Beispiele fiir denkbare Mallnahmen zur Ver-
hinderung von Storfallen.

8 Ziffer 9.2.6.1.3 Vollzugshilfe zur StorfallV

2 Leitfaden der Storfallkommission: MaBnahmen gegen den Eingriff Unbefugter,

www.sfk-taa.de/publikationen/sfk/sfk_gs 38.pdf
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Anhang 2

Checkliste fur die sicherheitstechnische Beurteilung von Biogasanlagen (Hessen)

Vorwort

Die Kommission fur Anlagensicherheit (KAS), ein Beraterorgan der Bundesregierung, hat mit Besorgnis zur Kenntnis genommen, dass
zahlreiche Biogasanlagen mit erheblichen sicherheitstechnischen Mangeln behaftet sind. Hintergrund ist eine Auswertung aller §29a
BImSchG-Gutachten, die zu dem Ergebnis kam, dass bei 70% der ca. 180 gepruften Biogasanlagen bedeutsame Mangel festgestellt
wurden. Schwerpunkte dieser Mangel waren die Bereiche Explosionsschutz, obligatorische Prufnachweise, Brandschutz und Betriebsor-

ganisation.

Vor diesem Hintergrund wurde, unter Federfuhrung des Hessischen Ministeriums fur Umwelt, Energie, Landwirtschaft und Verbraucher-
schutz, mit Vertretern der zustéandigen Uberwachungs- und Genehmigungsbehdrden der hessischen Regierungsprasidien und der land-
wirtschaftlichen Berufsgenossenschaften, die Checkliste flr die sicherheitstechnische Beurteilung von Biogasanlagen erarbeitet. Im Fo-
kus der Checkliste stehen die 0. g. Schwerpunktmangel (Ex-Schutz, Prufnachweise, Brandschutz, Betriebsorganisation), bei denen nicht
ausgeschlossen werden kann, dass Gefahren fur die Allgemeinheit und die Nachbarschaft hervorgerufen werden kdnnen. Die Checkliste

erhebt von daher keinen Anspruch einer abschlieRenden, vollstandigen sicherheitstechnischen Beurteilung von Biogasanlagen.

Anhand dieser Checkliste sollen in Hessen alle nach dem BImSchG genehmigungsbedurftigen Anlagen, durch einen auf dem Gebiet be-
kannt gegebenen Sachverstandigen nach §29a BImSchG, Uberprift werden. Offensichtliche Gefahrenquellen die bei der Vor-Ort Prifung
durch den Sachverstandigen festgestellt werden und nicht in der Checkliste enthalten sind, sind in einem zu erstellenden Prifbericht mit

aufzunehmen.
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Wichtige Anlagedaten:

Standort der Biogasanlage: ...............cccouueee.

Hersteller/Planer der Biogasanlage...............

....................... Biogasnutzung: [ ] Verstromung vor Ort [ ] im Satelliten-BHKW [] Gaseinspeisung

INPUL (IN 1) Nawaros (Mais, Gras....) Gille andere Abfalle

Anzahl Fermenter: ,Gasdichtes Garrestelager: [ ] Gasvolumen : t Jahresdurchsatz Biogas: m®
Feuerungswarmeleistung: KW
Entschwefelung durch: [] Luftzugabe ] Aktivkohle [] sonstige Zusatze
Genehmigt nach............... Die Anlage unterliegt der Storfallverordnung: []

Sonstige Angaben:

Legende:

Mangelcode numerische Zuordnung der Mangel

Méngelkategorie

1 = leichter Mangel - Beseitigung innerhalb der nachsten 6 Monate
2 = mittelschwerer Mangel - Beseitigung innerhalb der nachsten 3 Monate
3 = schwerer Mangel- Beseitigung umgehend mit Vollzugsmeldung an die anordnende Behoérde

SV = Sachverstandiger nach § 29a BImSchG; IS = Immissionsschutzbehorde; AS = Staatliche Arbeitsschutzbehorde; KBI = Kreisbrandinspektor
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Dokumenta- Die gesamte Verantwortung fur den sicheren Betrieb der Anlage 1.1 1 IS
tionsprifung liegt alleine beim Betreiber./Arbeitgeber
1. Verantwortung | Die Verantwortung ist teilweise (siehe Bemerkung) an 1.2 1 IS
Ubertragen.
Diese Aufgabeniibertragung ist schriftlich fixiert. 1.2a 1 IS
Die Mitteilung der Betriebsorganisation nach § 52a BImSchG liegt 1.3 1 IS
VvOor.
Beschaftigte werden vor Aufnahme ihrer Tatigkeit, min. einmal 1.4 2 AS
jahrlich und bei begriindeten Anlassen Gber mogliche Gefahren
unterwiesen (§ 12 ArbSchG / § 9 BetrSichV / § 14 GefStoffV).
Die Unterweisung wird schriftlich dokumentiert (mit Angabe der 1.4a 2 AS
Inhalte) (§ 12 ArbSchG / § 9 BetrSichV / § 14 GefStoffV).
Der Einsatz von Fremdfirmen wird koordiniert, das Personal 1.5 2 AS
wird eingewiesen und unterwiesen (§ 8 ArbSchG/§ 6 Abs. 4
BetrSichV/§ 15 Abs. 4 GefStoffV).
Die Unterweisung wird schriftlich dokumentiert (§ 8 ArbSchG / § 6 1.5a 2 AS
Abs. 4 BetrSichV / § 6 Abs. 8 GefStoffV).
Erlaubnis-/Freigabeschein fir Arbeiten mit Zlindgefahren ist 1.6 2 AS
vorhanden (§ 11 GefStoffV + Anhang 1 Nr. 1.6 / § 3 Abs. 2 + An-
hang 2 BetrSichV).
Die Freigabe wird dokumentiert (§ 11 GefStoffV/ § 3 Abs. 2 + An- 1.6a 2 AS
hang 2 BetrSichV).
Mindestens 2 Personen haben an einer Betreiberschulung mit 1.7 2 AS
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dem Schwerpunkt Anlagensicherheit (Vermittlung von Grund-
kenntnissen, Stand der Technik z. B TRGS, TRBS; DVGW) teil-
genommen, die entsprechende Fachkunde vermittelt. Teilnahme-
bescheinigungen sind vorhanden.
Weiterbildungsangebote werden wahrgenommen. 1.7a 1 AS
2. Unterlagen Der Genehmigungsbescheid ist vor Ort vorhanden. 2.1 1 IS
Ein Lageplan ist vorhanden und aktuell. 22 1 IS
Ein Verfahrensfliel3bild ist vorhanden und aktuell. 2.3 1 IS
Ein Leitungsplan (Bestandsplan) fir alle Gas- und Substratleitun- 2.4 1 IS
gen ist vorhanden und aktuell.
Ein Rohrleitungs- + Instrumenten (R+1) FlieRschema nach DIN 2.5 2 SV IS
EN ISO 10628 ist vorhanden und aktuell.
Prifungen und Kontrollen die der Betreiber durchfiihrt werden 2.6 1-2 | AS
dokumentiert (z.B. im Betriebstagebuch) Siehe Muster Anhang 3
der Tl4. (§ 3 Abs. 3 BetrSichV)
3. Herstellerbe- Liegen EG-Konformitatserklarungen/Einbauerklarungen fir Zu- 3.1 1-3 | AS
scheinigungen lieferteile (z.B. Feststoffdosierer, Rihrwerke, Motorschutzschal-
ter, Frequenzumformer, Gasaufbereitung, Module des BHKW,
etc.) der Anlage vor(§§ 7, 10+14 BetrSichV)?
Fur die Biogasspeichermembran liegt ein Prifzeugnis auf der 3.2 1 SV IS
Grundlage der DIN 10204 vor.
Oberirdisch und unterirdisch verlegte Gasleitungen bestehen aus 3.3 2 SV AS

bestandigen Materialien (§§ 7, 11 GefStoffV; Tl4 Anhang 3).
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Es liegt ein Nachweis vor, dass Schauglaser in geschlossenen siehe auch 15.10 3.4 3 AS
Raumen auf Dauer technisch dicht sind. Herstellerbescheini-
gung/Einbaubescheinigung liegt vor (§ 7, 11 GefStoffV).
Liegen die Nachweise Uber die Eigensicherheit der eigensicheren 3.5 3 AS
Stromkreise vor (§ 14 BetrSichV)?

4. Gefahrdungs- | Explosionsschutzdokument (§ 6 BetrSichV) ist vorhanden und 4.1 3 SV AS

beurteilung, Ex- | aktuell. Exschutzdokument ist plausibel.

schutz-

dokument Gefahrdungsbeurteilung (§ 3 BetrSichV/ § 7 GefStoffV) ist vor- 4.2 3 AS
handen und aktuell (inhaltlich plausibel). sV
Das Eintragssystem ist gasdicht ausgefuhrt. Nachweis ist vor- 4.3 2 AS
handen (§§ 7, 11 GefStoffV).
Ist eine explosionstechnische Entkopplung zwischen Gasanaly- 4.4 3 AS
sesystem und gasfihrenden Anlagenteilen (Fermenter, Rohrlei-
tungen) vorhanden? (§§ 7, 11 GefStoffV, § 3 Abs. 2 BetrSichV

5. Betriebs- Betriebsanweisungen sind vorhanden fir

anweisungen
Inbetriebnahme (§ 3 BetrSichV; Tl 4 Anhang 1) 5.1 2 AS
Normalbetrieb (§ 3 BetrSichV) 5.2 AS
AuBerbetriebnahme (§§ 3 Abs. 2 +6 BetrSichV; Tl 4 Anhang 6) 5.3 2 AS
vorhersehbare Stérungen (Stromausfall, Leistungsreduzierung 5.4 2 AS

durch Energieversorgungsunternehmen, Gasalarm, Rohrbruch
(§ 3 BetrSichV; Tl 4 Anhang 5)
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Wartungs- und Instandhaltungsarbeiten (Prifung technisch dich- 5.5 2 AS
ter Bauteile, Aktivkohlewechsel) (§ 3 BetrSichV)
Entnahmeregelung bei gasdichten Endlagern (§ 3 BetrSichV) 5.6 1 AS
Gefahrstoffe (Gllle- bzw. Biogas, Zusatzstoffe zur Entschwefe- 5.7 1 AS
lung (Sicherheitsdatenblatt),) (§ 14 GefStoffV)
Maschinen (Radlader, Teleskoplader, ..... ) (§ 9 BetrSichV) 5.8 1 AS
Fahrsilo (§ 9 BetrSichV) 5.9 1 AS
6. Elektrische Die Elektrische Anlage incl. der ortsfest angeschlossenen Be- 6.1 2 AS
Anlage triebsmittel wurde vor Inbetriebnahme durch eine Elektrofachkraft
gemal BGV A3/ § 10 BetrSichV geprift. Ein aktueller Stromlauf-
plan und ein Prifprotokoll liegen vor.
Die bei der Priufung festgestellten Mangel wurden beseitigt (§ 10 6.1a 2 AS
BetrSichV).
Oder es liegt eine Erklarung des Elektrofachbetriebes Gber die 6.1b 2 AS
ordnungsgemale Errichtung der elektrischen Anlage vor
(BGV A 3)
Die Festinstallation wird gemaR TRBS 1201 mind. alle 4 Jahre 6.2 2 AS
und orts-veranderliche Betriebsmittel in Benutzung, Verlange-
rungs- und Gerateanschlussleitungen mit Stecker werden alle 6
Monate durch eine befahigte Person (Elektrofachkraft) gepruift.
Die Priffristen sind gemal § 3 Abs. 3 BetrSichV festgelegt.
Die Prifprotokolle liegen vor. 6.2a 2 AS
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7. Brandschutz Ein Brandschutzkonzept ist vorhanden. (HBO) 7.1 2 KBI

Die Anlage wurde gemafR Brandschutzkonzept errichtet und eine 7.1a 2 KBI

Bestatigung daruber liegt vor.

Ein Feuerwehrplan nach DIN 14095 ist vorhanden. 7.2 1 KBI

Die Warmedammung an den Fermentern ist mindestens normal 7.3 1-2 | KBI

entflammbar nach B2 DIN 4102 ausgeflihrt.

Nachweis ist vorhanden. 7.3a 1-2 | KBI

Sind bei Leitungen durch Brandabschnitte Vorkehrungen gegen 7.4 2 KBI

Brandubertragung getroffen oder kdnnen die Leitungen selbst

keinen Brand Ubertragen? (z. B. Kabelabschottung)

Zwischenraume in Durchbriichen sind mit nichtbrennbaren form- 7.5 2 KBI

bestéandigen Baustoffen gefilllt.

Eine ausreichende Léschwasserversorgung liegt vor. 7.6 2 KBI

Fur die Vorbereitung des taktischen Einsatzes der Feuerwehr bei 7.7 2 KBI

Brandereignissen und anderen Hilfeleistungen wurde eine Bege-

hung der Anlage mit der 6rtlichen Feuerwehr durchgefiihrt.

Die vorhandenen Feuerldscher sind ausreichend. (Arbeitsstatten- 7.8 2 KBI

regel ,Malknahmen gegen Brande“ ASR A 2.2)

Die Feuerléscher werden regelmaRig Uberprift. (ASR A 2.2) 7.8a 2 KBI

Ein Alarmplan ist vorhanden und mit dem Brandschutz abge- 7.9 1 KBI

stimmt, der die Notrufnummern und zusatzlich die Rufnummern
und Personen oder Behdrden benennt. (§ 13 GefStoffV)
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Schutzabstand von min 6 m zwischen Gasspeicher und benach- 7.10 2 KBI
barten, nicht zur Biogasanlage gehérenden, Gebauden oder An-
lagen mit einer Hohe von <7,5 m wird eingehalten.
Sind Fermenter oder Gebaude hdher als 7,5 m ist der Schutzab- 7.11 2 KBI
stand (a) groRer als...
Ist ein Gebaude hdher als 7,5 m a=0,4*H1+3m
Sind beide Gebaude héher als 7,5 m a=0,4 * H1 + 0,4*H2
Schutzabstande zwischen Gasspeicher und BHKW-Gebaude 712 2 KBI
oder Gasspeicher und 6ffentlichen Verkehrswegen betragen min-
destens 6 m.
Hinweis: Kénnen Schutzabstande nicht eingehalten werden, kann 7.13 2 KBI
durch Brandwande ein Ubergreifen von Bréanden verhindert wer-
den. Ist eine ausreichende Brandschutzvorrichtung vorhanden?
8. Blitzschutz Eine Risikoermittlung wurde durchgefuhrt. (Grundlage: VDE 8.1 2 SV AS
0185, IEC 62305-2) (§6 BetrSichV, TRBS 1201 Teil 3)
Ergebnis: 1. Innerer Blitzschutz wurde gepruift,
Nachweis ist vorhanden?
Ergebnis: 2. AuRerer Blitzschutz notwendig und 8.1a 1 SV AS
vorhanden? (§6 BetrSichV, TRBS 1201 Teil 3)
Hinweis: Fordert der Sachversicherer in den Versicherungsbe-
dingungen Blitzschutz?
9. Prifungen Ist der Umfang der Uberwachungsbedurftigen Anlagen festgelegt 9.1 1-2 | AS

(Betriebsmittel im Ex-Bereich, Druckbehalteranlagen)?
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I?rufung der Die Ex-Anlage in der Biogasanlage ist liberwachungsbedrftig 9.2 3 AS
uber.vva.chungs- nach § 1(2) Nr. 3 BetrSichV. Sie wurde vor der Inbetriebnahme
bedurftigen An- | (hier ,Aufnahme der Regelbetriebes*) auf Grundlage der TRBS
'?93” vor Inbe- 1201-1 durch eine Befahigte Person oder eine Zugelassene
triebnahme nach | (Jperwachungsstelle (ZUS) gepriift und nach § 19 BetrSichV be-
§ 14 BetrSichV scheinigt.
Die festgestellten Mangel wurden beseitigt. 9.2a 1-3 | AS
Uberwachungsbediirftige Druckbehalteranlagen wurden vor In- 9.2b 3 AS
betriebnahme durch eine ZUS Uberpriift.
Uberwachungsbediirftige Druckbehalteranlagen nach § 14 Abs. 3 9.2c 2-3 | AS
Satz 1-3 BetrSichV (z. B. Kompressor, Druckausgleichsgefalle)
wurden vor Inbetriebnahme durch eine befahigte Person (Druck-
Liter-Produkt < 1000) gepruft.
Wiederholungs- | Grundsatzlich legt der Betreiber die Pruffrist fest. Die BetrSichV 9.3 3 AS
prifung der gibt aber vor, dass die. Priiffrist max. 3 Jahre betragen darf.
Ebgf""fa_‘:hunis' Die Ex-Anlage wird alle __ Monate nach § 15 Abs. 15 BetrSichV
| eaur tlgehn f5 geprift und nach § 19 Abs. 1 BetrSichV dokumentiert (Grundlage
agen nach § TRBS 1201-1).
BetrSichV
Die vorhandenen Druckbehalteranlagen missen spatestens 9.3a 3 AS
- alle 2 Jahre einer aulReren Prifung
- alle 5 Jahre einer inneren Prufung
- alle 10 Jahre Festigkeitspriifung unterzogen werden.
Die Priifungen wurden durch eine ZUS durchgefiihrt.
Uberwachungsbediirftige Druckbehalteranlagen nach §14 Abs. 3 9.3b 2-3 | AS

Satz 1-3 BetrSichV (z. B. Kompressor, Druckausgleichsgefalle)

30




-..Bereich Anforderungen = Bemerkungen Mangel- >
=|£3 2 le, |5,
| 2lE¢ 5 gy
<L o
wurden wiederkehrend durch eine befahigte Person (Druck-Liter-
Produkt < 1000) geprdift.
Eine Dokumentation (Prifbuch oder elektronische Dokumenta- 9.3c 2 AS
tion) ist vorhanden.
Prifung nach Explosionsgefahrdete Bereiche wurden vor Aufnahme des Re- 9.4 2 AS
Anhang 4 Num- gelbetriebes durch eine auf dem Gebiet des Explosionsschutzes
mer 3.8 besonders befahigte Person geprift (siehe Anhang 4 Nr. 3.8
BetrSichV BetrSichV, TRBS 1201 Teil 1 Abschnitt 5).
Prafung von Ar- | Eine Liste der im Arbeitsbereich der Biogasanlage benutzten Ar- 9.5 2-3 | AS
beitsmitteln nach | beitsmittel ist vorhanden (§6 ArbSchutzG).
§ 10 BetrSichV
Diese Arbeitsmittel werden wiederkehrend durch eine befahigte 9.5a 2-3 | AS
Person gepruft. Die Prafung wird dokumentiert. Die Priffristen
wurden vom Betreiber festgelegt und werden eingehalten (Prif-
fristenplan) (§ 3 Abs. 3 BetrSichV)
Prifung von Gaswarnanlagen (GWA), die als Schutzeinrichtung des primaren 9.6 3 SV
Gaswarnanlagen | Explosionsschutzes verwendet werden (z.B. nach 3.2.1.6b der AS
T14), um die Raumluft zu Gberwachen, missen funktionsgepruft
und fir die Gegebenheiten vor Ort geeignet (z. B. Kalibrie-
rung/Justierung H,S/CO,) sein. Von der BG RCI gepriifte GWA
findet man auf der Seite www.exinfo.de (§ 4 BetrSichV, § 7
Abs. 7 GefStoffV)) Die Folgehandlungen missen die Anlage in
einen sicheren Zustand versetzen (siehe z. B. Punkt 10.1a).
Kann die Funktionsprifung nicht nachgewiesen werden, muss 9.6a 3 SV
der Betreiber in Zusammenarbeit mit dem Errichter der Anlage AS

bzw. dem Hersteller der GWA einen MaRnahmenplan fir die Ge-
wahrleistung der technischen Sicherheit auf andere Weise unter
der Voraussetzung eines vergleichbaren Sicherheitsniveaus er-
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arbeiten und umsetzen (§ 7 Abs.7 GefStoffV).
Alle GWA werden nach den Vorgaben des Herstellers in regel- 9.7 3 AS
maRigen Zeitabstanden auf Funktion geprift und kalibriert.
Nachweis vorhanden (§ 7 Abs. 7 GefStoffV, § 3 Abs. 3
BetrSichV).
Dichtheitspruf- Nachweise Uber die durchgefiihrten Dichtheitsprifungen an Gas- 9.8 3 AS
ungen vor Inbe- leitungen und gasfiihrenden Anlageteilen vor Inbetriebnahme
triebnahme sind vorhanden (§§ 7, 8 und 11 GefStoffV).
Aus den Nachweisen muss hervor gehen, dass die Priifung nach 9.8a 3 AS
den Regeln der Technik (z. B. DVGW 469) erfolgte (§§ 7,8 und
11 GefStoffV).
(Nur bei Fermentern mit Foliendach) 9.9 2 IS AS
Die Verbindung zwischen Fermenterwandung und Foliendach
wurde bei allen gasdicht abgedeckten Behaltern auf Dichtigkeit
geprift (§§ 7,8 und 11 GefStoffV).
Nachweise nach dem Stand der Technik (z.B. DVGW-469 A3 9.9a 2 IS AS
bzw. A4) sind vorhanden (§§ 7,8 und 11 GefStoffV).
Dichtheitspru- Alle méglichen Undichtigkeitsquellen (z.B. auch beschadigte oder 9.10 [1-3 | ISAS

fungen im lau-
fenden Betrieb

korrodierte Leitungen im Gassystem, Verbindung zwischen Fer-
menter und Foliendach, Schauglaser, Verbindungen in der Gas-
leitung, Kompensatoren, Verdichter, Aktivkohlefilter, Gaskihler,
Ruhrwerksdurchflihrungen im Gasbereich, Hoéhenverstelleinrich-
tungen fur Tauchmotorriihrwerke usw. ) werden in regelmaRigen
Abstanden — Priffristen sind im Betriebstagebuch festgelegt-
z.B. nach DVGW-Arbeitsblatt G 469 auf Dichtigkeit gepruft (Pri-
fung mit schaumbildenden Mitteln) (§§ 7 und 11 GefStoffV).

32




-..Bereich Anforderungen = Bemerkungen Mangel- >
c| = 5 () (0] .5
o 2|22 g8 [Esgzt
- <3
Diese Prufungen werden dokumentiert (z.B. im Betriebstagebuch 9.10a [(1-3 | ISAS
(§ 11 GefStoffV)).
Der Methangehalt in der Abluft des Doppelfoliendaches wird re- 9.1 IS
gelmaRig Uberprift.
Der Gehalt wird dokumentiert. 9.11a IS
Hinweis: Steigen die Werte stark an, deutet dies auf eine Undich- 9.11b IS
tigkeit der Gasspeicherfolie hin. Die Folie ist auszutauschen.
10.Gasraume/ Wie wird gewahrleistet, dass in BHKW-Aufstellungsrdumen bzw. 10.1 AS
BHKW- R&umen, in denen Gas vorhanden sein kann (z.B. Pumpenraum,
Raum/Gasfackel | Raume mit Gasleitungen) kein gefahrliches explosionsfahiges
Gemisch entstehen kann?
a) Ein Mindestluftwechsel (individuelle Berechnung) wird mittels 10.1a AS
Lafter mit Luftstromiberwachung kontinuierlich gewahrleistet, der
eine maximal mdgliche Gasmenge auf eine maximale Gaskon-
zentration von 20% UEG verdinnt (§§ 7,8 und 11 GefStoffV)
oder b) im Raum wird an einer geeigneten Stelle eine Gaswarn- 10.1b AS

einrichtung (GWE) montiert. Der mdgliche Gasaustritt von CH, /
CO,-Gemischen im Raum wird durch eine Raumluftiiberwachung
sicherheitstechnisch mit folgenden sicherheitsgerichteten Funk-
tionen Uberwacht und verriegelt,

z.B. 20 % der UEG (0,9 Vol % CH,) in der Raumluft mit den Fol-
gehandlungen:

1. optische und akustische Warnung und

2. Zu- oder Abluftung auf 100 % Leistung
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z.B. 40 % der UEG (1,8 Vol % CH,) in der Raumluft mit den Fol-
gehandlungen:
1. optische und akustische Warnung,
2. Zu- oder Abluftung auf 100 % Leistung,
3. automatische Abschaltung der Gasverwertung durch Schnell-
schlussarmatur der Gaszufuhr aulRerhalb des Aufstellungsraumes
(§ 11 GefStoffV)
Hat ein Probebetrieb mit einer Gasfackel stattgefunden? 10.2 |2 IS
Nachweis vorhanden? 10.2a |2 IS
11. Reaktionen in | Die Funktionsfahigkeit der Liiftungsanlage wird einmal jahrlich 1.1 3 AS
der Vorgrube durch eine befahigte Person nachgewiesen. (§§ 7+11 GefStoffV)
von Abfallvergéa-
rungsanlagen
Der Nachweis wird im Betriebstagebuch dokumentiert (§§ 7+11 11.1a |2 AS
GefStoffV).
Mengen, Herkunft, Abfallschlisselnummer, Zusammensetzung, 1.2 |1 AS
Temperatur, pH-Wert etc. werden in der Gefahrdungsbeurteilung
/ im Betriebstagebuch dokumentiert (§ 7 GefStoffV).
Vor dem Einbringen von neuen oder unbekannten Kofermenten 11.3 |2 AS
werden kleine Mengen von Vorgrubeninhalt und Koferment ge-
mischt, um mdgliche Reaktionen erkennen zu kénnen (§§ 7, 8
GefStoffV).
Die Ergebnisse des Reaktionstestes werden in der Gefahrdungs- 11.3a |2 AS
beurteilung/ im Betriebstagebuch dokumentiert (§ 7 GefStoffV).
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An | ag en- Wurde die Anlage wie genehmigt errichtet. 12.1 2 SV IS
p rUfu n g Entsprechen die Betriebsanweisungen dem tatsachlichen Betrieb 12.2 2 AS IS
der Anlage (§ 22 ArbSchutzG, BetrSichV, GefStoffV).
vor Ort
Stimmen die sicherheitstechn. Einrichtungen mit dem R+| FlieR3- 12.3 3 SV
12. Allgemeine bild Giberein und ist das Sicherheitskonzept der Anlage schliissig AS
Sicherheitspri- | (§ 22 ArbSchutzG, BetrSichV, GefStoffV).
fung
Die sicherheitsrelevanten Schaltungen aufierhalb der PLT wer- 12.4 3 SV
den stichprobenartig tberprift (§ 22 ArbSchutzG, BetrSichV, AS
GefStoffV).
Entspricht die sicherheitsgerichtete PLT den Anforderungen nach 12.5 3 SV
VDI/VDE 21807 (§22 ArbSchutzG, BetrSichV, GefStoffV). AS
Die Funktionen der PLT-Matrix werden stichprobenweise Uber- 12.5a | 3 SV
prift (§ 22 ArbSchutzG, BetrSichV, GefStoffV). AS
Werden sicherheitsrelevante Schaltungen tber die PLT gesteu- 12.6 3 SV
ert? (§ 22 ArbSchutzG, BetrSichV, GefStoffV). AS
Wenn ja, muss die PLT Uber eine unterbrechungsfreie Stromver- 126a |3 SV
sorgung fir mindestens 4 Stunden abgesichert sein (§ 22 Arb- AS
SchutzG, BetrSichV, GefStoffV).
Bei Abwesenheit des Bedienpersonals ist die Ubermittlung einer 12.7 3 IS
Stérungsmeldung an verschiedene Handy- oder Festnetznum- AS
mern bis zur Quittierung sicherzustellen (§ 22 ArbSchutzG,
BetrSichV, GefStoffV).
Die Beschilderung der EX-Zonen ist ausreichend und schliissig 12.8 2 SV
(Anhang 4 BetrSichV, Anh. 1 GefStoffV). AS
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Die Schutzbereiche sind mit den Verbotsschildern "Rauchen und 12.9 2 AS
offenes Feuer verboten" und "Zugang fiir Unbefugte verboten"
gekennzeichnet (Anhang 1 GefStoffV).
Alle Gruben, in denen sich schwere Gase bilden oder sammein 1210 | 3 AS
kénnen (Kondensatschachte, Pumpengruben, Vor- und Sammel-
gruben......) in die eingestiegen werden kann, missen mit Warn-
schildern ausgerustet sein (Anhang 1 GefStoffV).
Einstieg nur nach Freimessung bzw. mit geeigneter Schutzaus- 12.10 | 2 AS
rustung; Messgerate bzw. Schutzausristung vorhanden? (§7 a
GefStoffV).
Fluchtwege und Notausgange sind vorhanden und nicht verstellt. 1211 | 2 AS
Kennzeichnung ist vorhanden und nachleuchtend ausgefiihrt (§4
ArbStattV + Anhang 4 BetrSichV + Anh. 1 GefStoffV).
Allgemeine Sichtpriifung bez. ordentlicher Verlegung der Rohr- 12.12 AS
leitungen/Elektrokabel etc., Schadstellen, Leckagen (Ordnung
und Sauberkeit) (ArbSchG).
Gibt es im Bereich der Verkehrswege zu schiitzende Anlagenteile 1213 | 2 AS
(z. B. Antriebssystem, Rihrwerk, Gasleitungen), fir die kein An-
fahrschutz vorhanden ist? (§§ 7+11 GefStoffV)
Ist die gesamte Biogasanlage gegen Eingriffe Unbefugter ge- 1214 | 2 IS AS
schutzt (z.B. Einzaunung)? (§§ 7+11 GefStoffV)
13. Vorgruben in | Bei Vorgruben in Abfallvergarungsanlagen, in die verschie- 13.1 3 AS
Abfallverga- denartige Abfalle mit tierischen Nebenprodukten eingefillt wer- sV

rungsanlagen

den und die innerhalb eines Gebaudes liegen, werden alle Vor-
sichtsmalRnahmen des "Informationspapiers zur Sicherheit von
Biogasanlagen" (UBA, Juni 2006) eingehalten (§§ 7, 9, 10, 11
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GefStoffV + §3 Abs. 2 BetrSichV).

Hinweis: Bei Infektionsgefahr: BioStoffV ist einschlagig

Das Befiillen der Vorgrube mit fliissigen Materialien erfolgt Gber
feste Flanschverbindungen, Beflllstutzen oder Férderschnecken
im geschlossenen System, so dass keine Gase ins Gebaude
dringen kdénnen (§§ 7, 9, 10, 11 GefStoffV + § 3 Abs. 2
BetrSichV).

13.2

AS

Die Vorgrube wird standig unter Unterdruck gehalten und die
Grubenabluft wird sicher abgefuhrt (§§ 7, 9, 10, 11 GefStoffV +
§ 3 Abs. 2 BetrSichV).

13.3

AS

Die Abluftfihrung wird Gberwacht. Bei Ausfall der Liftungsanlage
erfolgt eine Alarmierung (§§ 7, 9, 10, 11GefStoffV + § 3 Abs. 2
BetrSichV).

13.4

AS

Die Annahme wird unterbrochen. Die Grubendéffnung schlief3t
zwangsweise. Ein Offnen der Grube erfolgt erst nach Instandset-
zung(8§ 7, 9, 10, 11 GefStoffV + § 3 Abs. 2 BetrSichV).

13.4a

AS

Sammelgruben,
Anmischbehélter

Offene Sammelgruben, Behalter und Sammeltanks, in denen
sortenrein Zuschlagstoffe gesammelt werden, sind trittsicher ab-
gedeckt oder sicher umwehrt (§ 3 Abs. 1 ArbStattV + Anhang Nr.
2.1).

13.5

AS

Wird Glille in diesen Gruben zwischengelagert, wird auf die Ge-
fahren durch Giillegase hingewiesen. (Warnschild vorhanden?)
(Anhang 1 GefStoffV)

13.5a

AS

Hydrolysegruben

Hydrolysegruben sind Vorgruben, in denen ausgegorenes akti-
ves Substrat mit Zuschlagstoffen vermischt, zur Vorversauerung

13.6

AS
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zwischengelagert und dann in den Fermenter gepumpt wird.

Da bei ausreichend langer Verweildauer in der Hydrolysegrube
Wasserstoff und Methan entstehen kann, ist bei abgedeckten
Hydrolysegruben die Bildung einer gefahrlichen explosionsfahi-
gen Atmosphare (geA) wahrscheinlich. Da eine geA zwischen 4
Vol.- % und 77 Vol.-% Wasserstoff und 4,4 Vol.-% und 16,5 Vol.-
% Methan in der Luft besteht, ist durch Messungen sicherzustel-
len, dass 20 % der UEG nicht erreicht werden. Sollten 20 % UEG
Uberschritten werden ist durch Belliftung oder Absaugung der
Grube die Konzentration auf sichere Werte zu reduzieren.

(§§ 7+11 GefStoffV)

Bei teiloffenen Hydrolysegruben ist die Gefahr der Bildung einer
geA zwar geringer aber nicht auszuschlief3en. Wurde eine orien-
tierende Messung im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung
durchgefihrt? (§§ 7+11 GefStoffV)

13.6a

AS

14. Stoffeintrag

Die Antriebe am Feststoffeintrag liegen auerhalb der Ex-Zonen
des Fermenters oder die Antriebe sind fir die entsprechende Zo-
ne geeignet (§§ 4, 7, 12 BetrSichV, §§ 7,8 und Anh. 1 GefStoffV).

141

AS

Der Flllstand im Feststoffeintrag kann von einem gefahrlos er-
reichbaren und benutzbaren Standplatz eingesehen werden.
(Anhang 2.1 ArbStattV).

14.2

AS

Tieferliegende Feststoffeintragsysteme mit selbstanlaufenden
Werkzeugen sind gegen hineinstlrzen gesichert (Anhang 2.1
ArbStattV).

14.3

AS
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15. Fermenter Die Uberdruck- Unterdrucksicherung ist ausreichend entspre- 15.1 2 SV
(Nachgarer) chend der Planung dimensioniert (§§ 4, 7 BetrSichV). AS
Die Uberdruck- Unterdrucksicherungen sind wirksam gegen Frost 15.2 2 AS
Uberdruck- Unter- | 9eschutzt (§ 4 BetrSichV)
drucksicherungen | oder
der Frostschutz wird bei Temperaturen unter 0° C taglich tber- 15.3 2 AS
praft. (Dokumentation im Betriebstagebuch) (§§ 10+11
BetrSichV).
Fillstand Der Fiillstand ist systembedingt konstant. 15.4 2 SV AS
Der Uberlauf wird wéchentlich auf Verstopfungen gepriift (§ 10 154a | 2 AS
BetrSichV).
Eine Uberfiillsicherung ist vorhanden und funktioniert (§ 10 15.4b | 2 AS
BetrSichV).
Der Fullstand wird Uberwacht. 15.5 3 SV
Eine Uberfiillung und eine Absenkung des Fiillstandes unter die AS
Eintauchung der Stopfschnecke werden mit Sicherheit verhindert.
Erlauterungen dazu in den Bemerkungen (§ 3 BetrSichV).
Ist eine geeignete Malnahme vorhanden, um ein Uberschdumen 15.6 2 SV
(Volumenzunahme durch schlechte Ausgasung und Aufschwim- AS
men der leichten Anteile) des Behalterinhaltes zu vermeiden?
(§ 3 Abs.1 BetrSichV)
Ist der Freiboard ausreichend dimensioniert? oder (§ 3 Abs. 1 15.6a |2 AS
BetrSichV) sV

39




-..Bereich Anforderungen = Bemerkungen Mangel- >
c| = 5 () [0} .g
o 8|22 8 Badis
- 1<3

Ist eine Notstromversorgung fur die Rihrwerke vorhanden? (§§ 3 15.6b | 2 AS
Abs. 1, 4 und § 12 Abs. 1 BetrSichV)
Kann der Fiillstand im Fermenter abgesenkt werden? (§3 Abs. 1 15.6¢c |2 AS
BetrSichV).

Foliendach Bei Foliendachern mit Seegerverschluss wird der Druck im 15.7 IS
Klemmschlauch Uberwacht.
Wenn nein: 15.7a IS
es wird eine tagliche Sichtkontrolle des Klemmschlauches und
zusatzlich eine wéchentliche Kontrolle mit Protokollierung des
Druckes durchgefihrt.
Es sind Vorkehrungen getroffen, die eine gefahrlose Dichtheits- 15.8 AS
prufung am Fermenter ermdglichen (z. B. Fermenter beigefillt,
Rundumlaufsteg oder Einhangemdglichkeiten fur Leiter) (§ 11
GefStoffV).
Das Stutzluftgeblase befindet sich im Freien, auferhalb einer Ex- 15.9 SV
Zone und der Ansprechdruck der Uberdrucksicherung ist kleiner AS
als der max. Druck des Stitzluftgeblases bei Volumenstrom = 0
(8§ 4, 10 BetrSichV).
Wenn nein, muss das Stiutzluftgeblase in ex-geschitzter Bauart 15.9a | 2 AS
mindestens Kategorie 3 sein (§§ 4, 7, 12 BetrSichV).
Das Stutzluftgeblase sitzt in einem umschlossenen Raum. Dieser 15.10 |3 AS
Raum ist Zone 1. Alle Betriebsmittel in diesem Raum sind ex-ge-
schitzt Kat 1 oder 2 (94/9 ATEX-Richtlinie), (§§ 4, 7, 12
BetrSichV).

Schauglaser, Ar- Schauglaser in einem umbauten Raum sind auf Dauer technisch 1511 | 3 AS
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maturen dicht ausgefuhrt (§ 11 GefStoffV).
Wenn nein sind alle Einbauten im Raum ex-geschitzt min Kate- 15.11a | 3 AS
gorie 3 ausgefihrt oder(§§ 4, 7, 12 BetrSichV)
die Dichtheit wird durch eine regelmaRige wéchentliche Prifung 1511b | 3 AS
gewabhrleistet. Die Prufung ist im Betriebstagebuch dokumentiert
(8§ 7 und 11 GefStoffV).
Die Lampen oder Scheinwerfer zur Beleuchtung der Fermente- 15.12 | 3 AS
rinnenrdume an den Schaugldsern sind Ex-geschitzt mind. Kat. 3
ausgefuhrt (§8§4, 7, 12 BetrSichV).
Armaturen zur Gasentnahme sind grundsatzlich gegen unbeab- 1513 | 2 AS
sichtigtes Offnen geschiitzt (§ 11 GefStoffV).
Antriebe, die in der Ex-Zone des Fermenters installiert sind (z. B. 15.14 | 3 AS
Antrieb des Lanzenriihrwerks, Antriebe am Feststoffeintrag, ),
sind ex-geschitzt min. Kategorie 3 (§§ 4, 7, 12 BetrSichV).
Entschwefelung Das Erreichen der OEG ist nicht mdglich, weil es technisch und 15.15 | 2 AS
organisatorisch ausgeschlossen ist, dass so viel Luft eingeblasen
werden kann, dass ein explosionsfahiges Gemisch im Innern des
Fermenters entstehen kann. (max. einblasbare Menge - 6% des
im gleichen Zeitraum erzeugten Biogases.
Achtung: Bei An- und Abfahrvorgangen — g. e. A. im Fermenter
(siehe TI4 Anhang 3) (§ 11 GefStoffV).
In der Leitung zwischen Entschwefelungspumpe und Fermenter 15.16 | 2-3 | AS

ist auRerhalb eines umschlossenen Raumes ein Rickschlagventil
mit einem fermenterseitigen Absperrhahn eingebaut (DVGW-zu-
gelassen) (§ 11 GefStoffV).

41




-..Bereich Anforderungen = Bemerkungen Mangel- >
c| € 5 () (0] .g =
c| Tl 29 8 [Egd st
- 1<3
16. Entkopplung | Damit kein Gas Uber die Substrataustragsleitung entnommen 16.1 2 AS
des Garrestela- werden kann, ist eine Flllstandstberwachung eingebaut die bei
gers unterschreiten des Mindestfillstandes einen Alarm ausldst (§ 11
GefStoffV).
Eine klare Betriebsanweisung ist an der Entnahmestelle ange- 16.1a | 2 AS
bracht (§11 GefStoffV).
Durch andere Mallnahmen ist sichergestellt, dass tber die Sub- 16.2 2 AS
strataustragsleitung kein Gas entnommen oder abgesaugt wer-
den kann. (Erlduterung unter Bemerkungen) (§ 11 GefStoffV)
Bei der schnellen Entnahme grof3er Substratmengen besteht die 16.3 2 SV
Gefahr, dass Luft ins Gassystem eingesaugt wird. Durch welche AS
MaRnahmen wird sichergestellt, dass keine Luft in den Fermenter
eingesaugt werden kann? (Erlauterung unter Bemerkungen)
(§ 11 GefStoffV)
Nachweis ist vorhanden (§ 11 GefStoffV). 16.3a | 2 AS
17. Kondensat- Die Eintauchtiefe des Kondensatablaufs in die Wasservorlage 171 |2 AS
abscheider muss bei Sollfilllstand je nach Geblaseausfihrung mindestens
dem 5-fachen Betriebsdruck entsprechen. (Bei 3 mbar Betriebs-
druck min. 15cm Wasservorlage) (§ 11 GefStoffV).
Der Kondensatschacht ist mit einer kontinuierlichen Fullstands- 172 |2 AS
Uberwachung ausgestattet. (§ 11 GefStoffV).
Wenn nein, der Fullstand wird wochentlich kontrolliert und im Be- 17.2a |2 AS
triebstagebuch dokumentiert. (§ 11 GefStoffV).
Wenn 17.2 nicht zutreffend ist, muss die Kondensatpumpe Ex- 17.3 |2 AS

geschtzt min. Kategorie 3 sein, oder (§§ 4, 7, 12 BetrSichV)
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nur im vallig untergetauchten Zustand betrieben werden, oder 17.3a |2 AS
(8§ 4, 7, 12 BetrSichV)
in einem getrennten Schacht, dessen Luftraum nicht mit dem ei- 17.3b |2 AS
gentlichen Kondensatschacht in Verbindung steht, sitzen (§§ 4, 7,
12 BetrSichV).
18. Gasleitungen | Gasleitungen sind zum Schutz vor Verwechslungen gelb markiert 18 1 AS
und mit einem Pfeil fur die FlieRrichtung gekennzeichnet (§ 14
GefStoffV).
19. Gasraume/ Die Gaswarneinrichtungen (GWE) sind an einer geeigneten Stelle 191 |2 SV
BHKW-Raum im BHKW-Aufstellungsraum bzw. in Raumen, in denen Gas vor- AS
handen sein kann (z.B. Pumpenraum, Raume mit Gasleitungen),
installiert (§§ 4, 7, 12 BetrSichV, §§ 7,8 GefStoffV).
Ist ein Sicherheitstemperaturbegrenzer im Warmetauscher vor- 19.2 |2 SV
handen (DIN-EN 12828), der auf max. 110°C eingestellt sowie AS
mit einer Drucksicherung und einer Durchflussiiberwachung aus-
gestattet ist? (§§ 4, 7, 12 BetrSichV)
Der Festpunkt und die Schwingungsentkopplung von Gasleitun- 19.3 |3 AS
gen sind gewabhrleistet (§ 11 GefStoffV).
Gashaupthahn und Not-Aus sind aulerhalb von Gasrdumen 194 |3 AS
(Gaszufuhrunterbrechung) angebracht? (§§ 4, 7, 12 BetrSichV).
Sichtprifung auf Dichtheit der Kraftstoffleitungen am Zindstrahl- 19.5 |1 AS
motor des BHKW(§ 11 GefStoffV).
Notgasfackel Ist der Anschluss fiir mobile Fackeln geeignet? (§§ 4, 7 196 |3 IS AS
BetrSichV)
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Liegt die Notfackel auf3erhalb von Ex-Zonen? (§§ 4, 7 19.7 |3 AS
BetrSichV,§ 11 und Anh. 1 GefStoffV)
Befinden sich die Auslassmiindungen von Abgasleitungen min- 19.8 |2 AS IS
destens 3 m Uber dem Boden und werden die Abgase so abge-
leitet, dass ein ungestorter Abtransport mit der freien Luftstro-
mung moglich ist? (§ 11 GefStoffV, VDI 3475 Blatt 4)
Hat die Abgasmiindung mindestens 5 m Abstand zu Gebau- 199 |2 AS
den/Verkehrswegen? (§ 11 GefStoffV,)
Ist die Funktionsfahigkeit der Notfackel (z.B. auch bei betétigtem 19.10 (3 SV IS
Not-Aus bzw. bei Notstromversorgung) gewahrleistet? (§§ 4, 7 AS
BetrSichV; §§ 7, 8 GefStoffV)
20. Pumpenraum | Der Pumpenraum liegt mit dem Boden auf Umgebungsniveau: 201 |2 AS
Gegenuberliegende Liiftungséffnungen sorgen fir eine ausrei-
chende Querluftung(§ 11 GefStoffV).
Der Pumpenraum liegt mit dem Boden unter Umgebungsniveau: 20.2 |2 AS
Der Raum wird zwangsbeliftet oder eine GWE ist installiert, die
bei schweren Gasen (CO,, H,S) optischen und akustischen
Alarm gibt und eine Zwangsliftung einschaltet (§ 11 GefStoffV).
Verdrangerpumpen sind drucktechnisch abgesichert (§ 11 203 |3 SV
GefStoffV)
21. Lagerung Ge- | Vorhandene Gefahrstoffe (z. B. Hilfsmittel zur Entschwefelung, 211 |2 AS KBI
fahrstoffe Silierhilfsmittel, Zinddl, Altdl) werden sicher gelagert (§ 11, An-
hang | GefStoffV).
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