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1 Einleitung

Nr. 5.5 TA Luft 2021 konkretisiert die Vorsorgeanforderung nach 8 5 Abs. 1 Nr. 2 BImSchG dahin-
gehend, dass Abgase so abzuleiten sind, dass ein ungestérter Abtransport mit der freien Luftstro-
mung und eine ausreichende Verdinnung ermdglicht werden. Mal3stab fir die ausreichende Ver-
dinnung der Abgase ist die maximale bodennahe Konzentration eines emittierten luftverunreinigen-
den Stoffes in einer stationaren Ausbreitungssituation. Die Schornsteinhdhe ist so zu bestimmen,
dass diese Konzentration den jeweiligen S-Wert (Anhang 6 TA Luft) nicht Uberschreitet.

Hierzu werden u. a. in der Nr. 5.5 TA Luft entsprechende Anforderungen und Verfahren zur Bestim-
mung der Schornsteinhdhe beschrieben. Einige dieser Formulierungen in der TA Luft lassen jedoch
einen Interpretationsspielraum zu, der in der Praxis zu teilweise unterschiedlichen Auslegungen fuhrt
und somit keine einheitliche Vorgehensweise in der Umsetzung der Schornsteinhéhenbestimmung
gewahrleistet.

Dartber hinaus kommt es in der Praxis der Schornsteinh6henbestimmung zu Konstellationen, die
durch die vorhandenen Regelungen nicht abgedeckt sind.

Das vorliegende Merkblatt soll diese Interpretationsspielrdume bei der Schornsteinhéhenbestim-
mung durch Festlegungen minimieren sowie bekannte Regelungsliicken schlieRen. Diese Festle-
gungen sind fachlich begriindet. Teilweise beruhen sie auf Konventionen.

Auch wenn es durch die im Folgenden dargestellten Regelungen im Einzelfall weiterhin zu Zweifels-
fragen kommen kann, soll dieses Merkblatt dazu beitragen, der Forderung nach einer Gleichbehand-
lung auch bei der Schornsteinhéhenbestimmung néher zu kommen.

2 Allgemeine Hinweise zur Schornsteinhéhenbestimmung

2.1 Verhaltnis der Vorsorgeanforderung zur Schutzanforderung

Die Schornsteinhéhenbestimmung nach Nr. 5.5 TA Luft ist eine Vorsorgeanforderung und damit
unabhangig von Nr. 4 TA Luft, welche der Konkretisierung der Schutzanforderungen nach 8 5 Abs. 1
Nr. 1 BImSchG dient. Die Anforderungen zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen nach
Nr. 4 TA Luft 2021 sind im Genehmigungsverfahren sicherzustellen. Die Einhaltung von Immissi-
onswerten, der Nachweis der Irrelevanz der Zusatzbelastung oder der Gesamtzusatzbelastung sind
keine Kriterien fur die Bestimmung der Schornsteinhdhe.
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2.2 Struktur der Vorsorgeanforderungen in Nr. 5.5 TA Luft

Nr. 5.5 TA Luft umfasst verschiedene Prufschritte zur Bestimmung der Schornsteinhdhe. Nr. 5.5.2.1
TA Luft enthalt Mindestanforderungen an die Schornsteinh6he zum ungestérten Abtransport sowie
zur ausreichenden Verdinnung. Nr. 5.5.2.1 TA Luft verweist unter anderem auf die Richtlinie VDI
3781 Blatt 4 (Ausgabe Juli 2017), die Vorschriften zur Ermittlung der Mindesthéhen fur den unge-
storten Abtransport aufgrund von Gebaudeeinflissen sowie fir die ausreichende Verdinnung in
Bezug auf benachbarte Gebaude enthalt. Nr. 5.5.2.2 TA Luft beschreibt die Bestimmung der emis-
sionsbedingten Schornsteinhdhe, welche in der Praxis mit dem Rechenprogramm BESTAL erfolgt.
Darauf aufbauend gibt Nr. 5.5.2.3 TA Luft Hinweise fur die Bertcksichtigung von Bebauung und
Bewuchs sowie unebenem Gelande.

Diese verschiedenen Prifschritte fiihren im Regelfall zu unterschiedlichen Schornsteinhéhen. Fur
das Ergebnis der Schornsteinh6henbestimmung nach Nr. 5.5 TA Luft ist die maximale dieser Hohen
ausschlaggebend.

3 Nr.5.5.2.1TA Luft und Anwendung der Richtlinie VDI 3781 Blatt 4

3.1 Allgemeines

Nach Nr. 5.5.1 TA Luft sind ,Abgase so abzuleiten, dass ein ungestorter Abtransport mit der freien
Luftstromung und eine ausreichende Verdinnung ermdglicht werden®. Die Forderung aus Nr. 5.5.1
Abs. 1 Satz 1 TA Luft nach ungestértem Abtransport der Abgase mit der freien Luftstromung wird in
Nr. 5.5.2.1 Abs. 1 bis Abs. 3 konkretisiert.

Zu Nr. 5.5.2.1 Abs. 1: Zur Konkretisierung der Anforderungen an den ungestorten Abtransport der
Abgase verweist die TA Luft 2021 auf die Richtlinie VDI 3781 Blatt 4 (Ausgabe Juli 2017). Damit
werden in der TA Luft 2021 die expliziten Festlegungen der Nr. 5.5.2 Abs. 1 und Abs. 5 TA Luft 2002
durch die Regelungen der Richtlinie VDI 3781 Blatt 4 (Ausgabe Juli 2017) ersetzt. Nr. 5.5.2.1 Abs. 2
und Abs. 3 TA Luft 2021 haben informativen Charakter.

Zu Nr. 5.5.2.1 Abs. 2: Der Absatz informiert dartber, dass aus der Anwendung der Richtlinie VDI
3781 Blatt 4 (Ausgabe Juli 2017) in der Regel (,Danach soll ...“) die aus Nr. 5.5.2 Abs. 1 TA Luft
2002 bekannten Mindesthohen folgen. Im Einzelnen enthalt diese Richtlinie jedoch dreifach abge-
stufte Anforderungen an die Mindungshohe. Die beiden Stufen mit den geringeren Anforderungen
sind aus den in Nr. 5.5.2 Abs. 5 TA Luft 2002 zitierten Richtlinien VDI 3781 Blatt 4 (Ausgabe No-
vember 1980) und VDI 2280 Abschnitt 3 (Ausgabe August 1977) abgeleitet und fir Quellen mit
geringen Emissionsmassenstromen angemessen. Die Anwendung der Richtlinie VDI 3781 Blatt 4
(Ausgabe Juli 2017) bei geringen Emissionsmassenstromen unter Bertuicksichtigung des Verhaltnis-
ses vom Emissionsmassenstrom (Q) zum S-Wert (S) wird in Abschnitt 3.3 dieses Merkblattes erlau-
tert.
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Zu Nr. 5.5.2.1 Abs. 3: Der Absatz informiert dartiber, dass gemaR der Richtlinie VDI 3781 Blatt 4
(Ausgabe Juli 2017) bei Flachdachern und bei Dachern mit einer Dachneigung von weniger als 20°
in der Regel die aus Nr. 5.5.2 Abs. 1 TA Luft 2002 bekannte 20°-Regel anzuwenden ist. Dies ist
jedoch keine abschlieRende Zusammenfassung der Richtlinie. Mit Ausnahme von Flachdachern ist
zusatzlich der horizontale Abstand zum First zu beriicksichtigen. Bei Flachdachern fordert die Richt-
linie VDI 3781 Blatt 4 (Ausgabe Juli 2017) unabhangig vom Emissionsmassenstrom die Mindungs-
hohe zusatzlich mit Hilfe ihrer Gleichung (8) zu bestimmen. Gemalf der Richtlinie gilt in der TA Luft
2021, dass fur Flachdéacher die geringere der beiden Hohen (nach 20°-Regel bzw. nach Gleichung
(8) der Richtlinie) zu verwenden ist.

3.2 Ungestorter Abtransport bei vorgelagertem hohem Einzelgebaude

Die VDI-Richtlinie 3781 Blatt 4 (Ausgabe Juli 2017) definiert Anforderungen an den ungestorten
Abtransport der Abgase sowohl unter Beriicksichtigung des Gebaudes, aus dem die Abgase abge-
leitet werden, als auch unter Berticksichtigung vorgelagerter Bebauung, insbesondere vorgelagerter
Einzelgebdude. Dafilr sind die Lange der von jedem vorgelagerten Gebaude verursachten Rezirku-
lationszone Irz, die Entfernung des Schornsteins von diesem vorgelagerten Gebaude Ia und die
Hohe der Rezirkulationszone Gber Grund am vorgelagerten Gebaude (Hgistv + Hzv) nach den Vor-
gaben der Richtlinie VDI 3781 Blatt 4 zu bestimmen. Daraus resultiert als Mindestanforderung an
die Miindungshohe H Gber dem Grund der Wert

;2
H = (Hpirsey + Hay) - <1 — IT> + Hg
RZ

Diese Formel gewéhrleistet die Ableitung auRerhalb des nahen Nachlaufs. Die VDI 3781 Blatt 4 trifft
keine Aussagen Uber den fernen Nachlauf. Nach Abschnitt 5.1 der Richtlinie VDI 3781 Blatt 4 sind
groRere Mindungshéhen zulassig. Damit kann auch der Einfluss des fernen Nachlaufs bei der Be-
rechnung der Schornsteinhéhe beriicksichtigt werden. Dies kann in Einzelfallen geboten sein. In
solchen Fallen kann zur Ermittlung der erforderlichen Schornsteinhthe als vereinfachter Ansatz die
folgende Formel herangezogen werden:

H = HFil‘St,V+ HZ,V+ HU fur lA < lRZ

und

= (5 Iz — o) - (Hpirsty + Hoy + Hy)

4'lRZ fﬁrlRZ < lA <5- lRZ
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Dabei ist Hy ein additiver Wert nach den Vorgaben der VDI-Richtlinie 3781 Blatt 4 oberhalb der
Rezirkulationszone (vgl. Abschnitt 3.3), |a die Entfernung zwischen Gebaude und Schornstein und
Irz die Lange der Rezirkulationszone (naher Nachlauf). Die Lange des fernen Nachlaufs betragt das
Funffache der Lange der Rezirkulationszone.

Die Berticksichtigung des fernen Nachlaufs kommt insbesondere in Betracht, wenn das Gebaude
vom Schornstein aus gesehen im Bereich der Hauptwindrichtung liegt. Befinden sich hinter dem
Schornstein vom Gebaude aus gesehen keine relevanten Immissionsorte, kann auf die Beriicksich-
tigung des fernen Nachlaufs verzichtet werden, insbesondere, wenn sich dadurch unverhaltnismafig
hohe Schornsteine ergeben wirden.

Falls das Gelande nicht eben ist, muss die berechnete Hohe nach Richtlinie VDI 3781 Blatt 4 um
den Einfluss der Hanglage korrigiert werden.

3.3 Anwendung der Richtlinie VDI 3781 Blatt 4 bei geringen Emissionsmas-
senstromen

Die Richtlinie VDI 3781 Blatt 4 (Ausgabe Juli 2017) sieht sowohl bei der Festlegung des Wertes Hy
(Abschnitt 5.2, Tab. 1 der Richtlinie) als auch bei den Anforderungen zur ausreichenden Verdinnung
(Abschnitt 6.3 der Richtlinie: Einwirkungsbereich und HOohe Uber Bezugsniveau) eine Abstufung
nach der Warmeleistung vor. Bei anderen als Feuerungsanlagen kann nach Richtlinie VDI 3781 Blatt
4 eine sinngemalie Abstufung erfolgen. Es bietet sich an, diese Abstufung in Abhangigkeit vom
Emissionsmassenstrom, konkret vom Verhaltnis Q/S, durchzufuhren.

Im Verhéltnis Q/S wird der Emissionsmassenstrom Q (Einheit: kg/h) eines Stoffes auf dessen S-
Wert (Einheit: mg/m?®) bezogen, also auf einen Konzentrationswert, der das Potenzial des Stoffes
reprasentiert, schadliche Umwelteinwirkungen hervorzurufen. Der Quotient Q/S hat dann die Einheit
1 Million Kubikmeter pro Stunde (10® m3/h) und charakterisiert die fiir eine ausreichende Verdiinnung
ndtige Einmischung von Umgebungsluft. Im Folgenden wird zugunsten der besseren Lesbarkeit auf
die Angabe dieser Einheit verzichtet.

Eine auf den Emissionsmassenstrom gestitzte Abstufung setzt Schwellenwerte des Emissionsmas-
senstroms voraus, ohne dass solche Schwellenwerte im Wortlaut der Nr. 5.5.2.1 Abs. 1 TA Luft oder
der Richtlinie VDI 3781 Blatt 4 festgelegt werden.

Wie im Anhang A in den Erlauterungen zu diesem Abschnitt gezeigt, kénnen geringe Emissions-
massenstrome in der Regel mit einem Verhaltnis Q/S < 1 gleichgesetzt werden.
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Fur die Abstufung von Hy, Einwirkungsbereich und Hohe Uber Bezugsniveau unterhalb der Schwelle
von Q/S = 1 werden folgende Empfehlungen gegeben:

1. Der additive Term Hy bestimmt sich in Abhangigkeit vom Verhaltnis Q/S wie folgt:

Tab. 1: Abstufung von Hu.

Q/s Additiver Term Hy
[10° m3/h] [m]

<0,2 0,4
>0,2-10 1,0

>1,0 3,0

2. Der Radius (R) des Einwirkungsbereichs kann in Abhangigkeit vom Verhaltnis Q/S zwischen 10
m und 50 m linear interpoliert und anschlieend auf ganze Meter gerundet werden. Die nachfol-
gende Tabelle stellt die Radien des Einwirkungsbereichs fiir definierte Q/S-Verhaltnisse dar.

Tab. 2: Abstufung des Einwirkungsbereichs.
IS
[10?m3/h] <0,1 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 09 | 21,0
Einwir-
k -
ol | 10 | 14 | 18 | 22 | 26 | 30 | 34 | 38 | 42 | 46 | 50
[m]
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3. Die Hohe Uber Bezugsniveau kann in Abhéngigkeit vom Radius des Einwirkungsbereichs nach
Tab. 4 der Richtlinie VDI 3781 Blatt 4 wie folgt festgelegt werden:

Tab. 3: Abstufung der Héhe liber Bezugsniveau.
Radius des Ein- | Hohe Gber Be-
wirkungsbe- zugsniveau [m]
reichs [m]

<17 1

17 - 18 2

19-22 3

23-30 4

31-50 5

3.4 Anwendung der Richtlinie VDI 3781 Blatt 4 innerhalb grof3flachiger Indust-
rieanlagen

Neben den Abstufungen von Hy, Einwirkungsbereich und Hohe tiber Bezugsniveau sind im Einzelfall
zudem Abweichungen von den Mindestbedingungen der Richtlinie VDI 3781 Blatt 4 gemaf ihrem
Abschnitt 5.4 Abs. 4 innerhalb gro3flachiger Industrieanlagen in Abhangigkeit vom Standort und dem
Abstand zur Anlagengrenze moglich.

Bei der Prifung, ob der in Abschnitt 5.4 der Richtlinie VDI 3781 Blatt 4 vorgesehene Fall einer Quelle
innerhalb einer grof3flachigen Industrieanlage vorliegt, sind die Lage der Quelle und deren Abstand
von der Anlagengrenze zu beriicksichtigen. Ist der Abstand des Schornsteins zur Anlagengrenze
ausreichend grof3, kann eine Einzelfallpriifung mit der in Abschnitt 5.2 dieses Merkblatts (Prifschritt
B1) beschriebenen Vorgehensweise erfolgen.

Grundlage fur diese Regelung ist die Moglichkeit, dass die Abgasfahne bei groRen Entfernungen
zwischen Quelle und Anlagengrenze schon eine ausreichende Verdinnung bis zur Anlagengrenze
erfahren haben kann.
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4  Nr.55.2.2. und Nr. 5.5.2.3 TA Luft und Anwendung von BESTAL

Nr. 5.5.2.2 TA Luft konkretisiert das Vorgehen fur die Ermittlung der ausreichenden Verdinnung in
Bezug auf die S-Werte. Das Verfahren der Nr. 5.5.2.2 TA Luft setzt voraus, dass das Windfeld nicht
wesentlich durch geschlossene Bebauung oder geschlossenen Bewuchs nach oben verdrangt wird
und dass die Schornsteinmiindung nicht in einer gelandebedingten Kavitdtszone des Windfeldes
liegt. Nr. 5.5.2.3 TA Luft trifft Vorgaben zur Beriicksichtigung von Bebauung und Bewuchs sowie zur
Berlcksichtigung von Gelande. Erst nach Einbeziehung der Vorgaben der Nr. 5.5.2.3 in die mit
Nr. 5.5.2.2. ermittelten Schornsteinhthe ist die Anforderung hinsichtlich der ausreichenden Verdin-
nung erreicht.

Das Umweltbundesamt stellt mit BESTAL (Bestimmung der Schornsteinhéhe nach TA Luft) Rechen-
programme zur beispielhaften Umsetzung der Vorgaben der Nr. 5.5.2.2 TA Luft kostenfrei zur Ver-
fligung. BESTAL umfasst die Rechenprogramme BESMIN (Bestimmung der minimalen Schornstein-
héhe) und BESMAX (Bestimmung der maximalen Konzentration). Mit BESMIN wird die minimale
Hohe fur einen einzelnen Schornstein bestimmt, mit BESMAX wird die Uberlagerung der Konzent-
rationsfahnen mehrerer Schornsteine berticksichtigt.

Die folgenden Abschnitte geben Hinweise zur Bestimmung der Eingangsgréf3en von BESTAL.

4.1 Ermittlung des Emissionsmassenstromes fir NO>

Stickstoffoxide bestehen gewohnlich aus Stickstoffmonoxid und Stickstoffdioxid. Die Bestimmung
der Schornsteinhdéhe nach Nr. 5.5.2.2 TA Luft ist auf der Basis von Stickstoffdioxid geregelt. Bei der
Emission von Stickstoffmonoxid ist ein Umwandlungsgrad von 60 % zu Stickstoffdioxid zugrunde zu
legen. Der sich aus der Summe des direkt emittierten Stickstoffdioxids und des zu Stickstoffdioxid
gewandelten Stickstoffmonoxids ergebende Emissionsmassenstrom Q fir Stickstoffdioxid ist fur die
Ermittlung nach Nr. 5.5.2.2 TA Luft anzusetzen.

Beispielrechnung:

Verhaltnis von NO zu NO; an der Emissionsquelle liegt bei 90 zu 10 (Annahme)

NOx-Massenstrom angegeben als NOjz: 10 kg/h (berechnet aus Emissionskonzentration,
angegeben als NO;, und Abluftvolumenstrom; Annahme)

Primérer NO>-Massenstrom: 1 kg/h (0,1 x 10 kg/h)
Sekundarer NO2-Massenstrom: 5,4 kg/h (0,9 x 0,6 x 10 kg/h)

Effektiver NO»-Massenstrom : 6,4 kg/h (1 kg/h + 5,4 kg/h)
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4.2 Ungunstige Betriebsbedingungen

Gemal3 Nr. 5.5.2.2 TA Luft sind fur die Kenngrof3en der Abgasgeschwindigkeit (v), der Temperatur
(T, der Wasserbeladung (x) und des Emissionsmassenstroms (Q) jeweils die Werte zu verwenden,
die sich bei bestimmungsgemafem Betrieb unter den fur die Luftreinhaltung ungiinstigsten Betriebs-
bedingungen ergeben.

Fur den Emissionsmassenstrom ist in diesem Zusammenhang entsprechend eines Beschlusses des
LAl Unterausschusses Luft/Technik [1] der Tagesmittelwert heranzuziehen.

Eine abweichende Vorgehensweise, welche z. B. den Halbstundenmittelwert zur Bestimmung der
Schornsteinh6he zu Grunde legt, ist im Einzelfall nicht ausgeschlossen, sie ist jedoch nachvollzieh-
bar zu begriinden. Beispielsweise kann hierunter eine Anlage mit stark schwankenden Emissionen
fallen, bei der in relevanter Haufigkeit Halbstundenmittelwerte oberhalb des Tagesmittelwertes auf-
treten. In diesem Fall kann der Tagesmittelwert ggf. nicht ausreichend sein, um im Sinne des Vor-
sorgegrundsatzes des Kap. 5 TA Luft den unglnstigsten Betriebszustand zu beschreiben. In einem
derartigen Fall kann es sachgerecht sein, bei der Bestimmung der Schornsteinhéhe auf den Halb-
stundenmittelwert abzustellen.

4.3 Sauerstoffbezug

Bei der Ermittlung der fir die Luftreinhaltung ungtinstigsten Betriebsbedingungen zur Bestimmung
der Schornsteinhdhe nach Nr. 5.5.2.2 TA Luft sind realistische Werte zugrunde zu legen.

Der Volumenstrom R des Abgases ist ohne Umrechnung auf den Bezugssauerstoffgehalt nach den
Vorgaben der Nr. 2.4 und 5.5.2.2 TA Luft im Normzustand nach Abzug des Feuchtegehaltes an
Wasserdampf zu bestimmen.

In den Féllen, in denen die Emissionsbegrenzung gemaf3 Nr. 2.7 Abs. 2 Buchst. a TA Luft als Mas-
senkonzentration festgelegt ist, ist der Emissionsmassenstrom Q als Produkt aus der Massenkon-
zentration E und dem oben definierten Abgasvolumenstrom R nach der folgenden Gleichung zu
berechnen:

Q:RXE

Soweit Emissionswerte auf Sauerstoffgehalte im Abgas bezogen sind, sind bei der Bestimmung der
Massenkonzentration die Abs. 7 und 8 der Nr. 5.1.2 TA Luft zu beachten. Werden zur Emissions-
minderung nachgeschaltete Abgasreinigungseinrichtungen eingesetzt, ist daher fur die Stoffe, fir
die die Abgasreinigungseinrichtung betrieben wird, und die Zeiten, in denen der gemessene Sauer-
stoffgehalt kleiner oder gleich dem Bezugssauerstoffgehalt ist, der Emissionsgrenzwert als fir die
Luftreinhaltung ungtinstigste Massenkonzentration E einzusetzen. Hierbei entféllt die Umrechnung
vom Bezugs- auf den Betriebssauerstoffgehalt. Dies ist darin begrindet, dass beim Betrieb von Ab-
gasreinigungseinrichtungen der Emissionsgrenzwert (die vorgeschriebene Massenkonzentration)
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auch einzuhalten ist, wenn der Betriebssauerstoffgehalt unter dem Bezugssauerstoffgehalt liegt
(Abs. 8 Nr.5.1.2 TA Luft). Fur alle anderen Stoffe und Zeiten und wenn keine nachgeschalteten
Abgasreinigungseinrichtungen eingesetzt werden, ist der auf den Bezugssauerstoffgehalt bezogene
Emissionsgrenzwert gemal der Gleichung des Abs. 7 Nr. 5.1.2 TA Luft in eine bei Betriebssauer-
stoffgehalt messbare Massenkonzentration Ey umzurechnen und diese zur Berechnung des Emis-
sionsmassenstroms Q zu verwenden.

Eine zusammenfassende Darstellung der Vorgehensweise zeigt die folgende Abb. 1.

Nein
Ist der Emissionswert auf Sauerstoff bezogen? — Q=R*Eg
l Ja
.. . Nein
Werden zur Emissionsminderung nachgeschaltete Q=R*E,

Abgasreinigungsanlagen eingesetzt?

l Ja
Nein

Betriebssauerstoffgehalt > Bezugssauerstoffgehalt? —> Q=R*Eg
Ja
Q=R*Ey
R Volumenstrom des Abgases im Normzustand (273,15 K; 101,3 kPa) nach Abzug des Feuchtege-
halts an Wasserdampf ohne Umrechnung auf Bezugssauerstoff
Eos Emissionswert (Massenkonzentration) ohne Bezug auf einen Sauerstoffgehalt im Abgas
Es Emissionswert (Massenkonzentration) bezogen auf den Bezugssauerstoffgehalt
Em korrespondierender Emissionswert (Massenkonzentration bei Betriebssauerstoffgehalt) zum Emis-
sionswert Es (Massenkonzentration bei Bezugssauerstoffgehalt)
21-0
E, = MoxE,
21-0,
Owm unter Betriebsbedingungen messbarer Sauerstoffgehalt (Betriebssauerstoffgehalt)
Os Bezugssauerstoffgehalt
Q Emissionsmassenstrom fir Nr. 5.5.2.2 TA Luft
Abb. 1: Bestimmung des Emissionsmassenstroms unter Beriicksichtigung des Sauerstoffbezugs.
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4.4 Zusammenfassung von zwei oder mehr Quellen

Bei der Uberlagerung von Konzentrationsfahnen mit BESMAX wird die Uberhdhung fir jeden
Schornstein einzeln betrachtet. Diese Vorgehensweise setzt voraus, dass die Abgasableitung un-
beeinflusst stattfindet. Bei nahe beieinanderstehenden Schornsteinen kann es jedoch zu gegensei-
tigen Beeinflussungen kommen. Hinweise hierzu gibt die Richtlinie VDI 3782 Blatt 3 (Ausgabe Sep-
tember 2022).

Dabei kommen zwei wesentliche Aspekte zum Tragen. Einerseits kdnnen die benachbarten Schorn-
steine als Stromungshindernis wirken und somit die Uberhéhung behindern. Andererseits kann bei
nahe beieinanderstehenden Schornsteinen die Fahneniiberlagerung die Uberhéhung verstarken.

Bei mehrzugigen Schornsteinen ist fur die Betrachtung mit BESMIN bzw. BESMAX eine Zusam-
menfassung der Ziige zu einem Ersatzschornstein durchzufiihren. Dies ergibt sich sowohl fachlich
aus der Uberlagerung der Zuige fiir die Uberhdhung als auch rein formal aus der Begriffsbestimmung
des Schornsteins in der Nr. 2.12 TA Luft.

Bei getrennten, aber in relativer Nahe zueinander befindlichen Schornsteinen ist zu prifen, wie im
Rahmen der Schornsteinhéhenbestimmung die Uberhohung sachgerecht beriicksichtigt wird. Dabei
sollen die Vorgaben der Richtlinie VDI 3782 Blatt 3 fiir eine Schornsteingruppe herangezogen wer-
den.

4.5 Anwendung von BESTAL

4.5.1 Allgemeines Vorgehen

Die ausreichende Verdinnung nach Nr. 5.5.2.2 TA Luft ist gekennzeichnet durch Einhaltung der S-
Werte. Der Nachweis erfolgt mit standardisierter Ausbreitungsrechnung nach Nr. 14 Anhang 2 TA
Luft. Wird ein Stoff von mehr als einer Quelle der Anlage emittiert, ist die Einhaltung der S-Werte
durch Uberlagerung der Konzentrationsfahnen zu priifen. Je nach Situation ergeben sich somit un-
terschiedliche Prifschritte, die zu betrachten sind. Allgemein lassen sich hier drei Fallgestaltungen
unterscheiden.

1. Ein neuer Schornstein, kein Bestandsschornstein:
Den einfachsten Fall bildet eine Anlage ohne Bestandsschornsteine, bei der nur ein einzel-
ner neuer Schornstein errichtet werden soll. In diesem Fall muss keine Uberlagerung von
Konzentrationsfahnen geprift werden. Die fiir die Einhaltung der S-Werte erforderliche
Schornsteinhéhe kann mit BESMIN ermittelt werden. Fir diese Schornsteinhéhe wird dann
nach Nr. 5.5.2.3 TA Luft die notwendige Korrektur fir Bebauung und Bewuchs ermittelt und
zu der mit BESMIN ermittelten Hohe addiert.
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2. Mehrere neue Schornsteine, kein Bestandsschornstein:

Fur den Fall einer Anlage, bei der keine Bestandsschornsteine zu betrachten sind, aber

mehrere neue Schornsteine beantragt werden, wird die Prifung um einen weiteren Schritt

erweitert. Zunachst sollte fur die Schornsteine einzeln die jeweilige Schornsteinhthe ermit-

telt werden, wie im oben dargestellten Fall eines einzelnen Schornsteins.

Zusatzlich ist in diesem Fall die Uberlagerung der Konzentrationsfahnen zu prufen. Dafir

steht BESMAX zur Verfiigung. Mit BESMAX sind — gegebenenfalls iterativ — die Schornstein-

héhen zu ermitteln, bei denen die S-Werte gerade eingehalten sind.

Nachfolgend ist eine beispielhafte Vorgehensweise dargestellt:
Fur eine erste Schatzung kann fiir jeden Schornstein mit BESMIN eine Schornstein-
héhe ermittelt werden, bei der als S-Wert ein Wert angesetzt wird, der sich aus S-
Wert dividiert durch die Anzahl Schornsteine ergibt. Sollen beispielsweise zwei neue
Schornsteine errichtet werden, die SO, emittieren, kdnnte mit BESMIN fiir jeden
Schornstein ein S-Wert von 0,07 mg/m3 (= 2 * 0,14 mg/m3) angesetzt werden. In der
Regel liegen so ermittelte Schornsteinhéhen nah an den nach BESMAX ermittelten
Schornsteinhdhen.

Fur die mit BESMAX ermittelten Schornsteinh6hen wird dann nach Nr. 5.5.2.3 TA Luft die

notwendige Korrektur fir Bebauung und Bewuchs ermittelt und zu der mit BESMAX ermittel-

ten Hohe addiert.

3. Kombination aus neuen Schornsteinen und Bestandsschornsteinen:
Im Fall einer Anlage mit sowohl bestehenden als auch neuen Schornsteinen sind fir die
Uberlagerung neben den neuen Schornsteinen auch die bestehenden Schornsteine zu be-
rticksichtigen.
Fur die neuen Schornsteine sollte zunachst fir jeden Schornstein einzeln die jeweilige
Schornsteinh6he ermittelt werden, wie im oben dargestellten Fall eines einzelnen Schorn-
steins.
Die Prufung der Uberlagerung der Konzentrationsfahnen erfolgt im Prinzip genauso wie im
zweiten Fall. Allerdings sind fur die bestehenden Schornsteine folgende Punkte zu beachten:

o Als Emissionsmassenstrom fiur die bestehenden Schornsteine wird der halbe Emis-
sionsmassenstrom angesetzt.

o Fdur die Vergleichbarkeit mit den neuen Schornsteinen, bei denen noch keine Korrek-
tur fir Bebauung und Bewuchs enthalten ist, sollte fiir Bestandsschornsteine der Wert
fur Bebauung und Bewuchs ermittelt und von der Bauhthe abgezogen werden (siehe
Abschnitt 4.5.2 des Merkblatts). Die in BESMAX anzusetzende Hohe fir Bestands-
schornstein ist dann die Bauh6he abzlglich Korrektur fiir Bebauung und Bewuchs.

Fur die mit BESMAX ermittelten Schornsteinhdéhen der neuen Schornsteine wird dann nach
Nr. 5.5.2.3 TA Luft die notwendige Korrektur fir Bebauung und Bewuchs ermittelt und zu der
mit BESMAX ermittelten Hohe addiert.

Fur den Fall, dass bei einer Anlage nur fir Bestandsschornsteine aufgrund geanderter Massen-
stréme eine Schornsteinhdhenbestimmung nach Nr. 5.5 TA Luft gefordert ist, ist das Vorgehen ana-
log zum Fall einer Anlage mit neu zu errichtenden und bestehenden Schornsteinen.
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Bei der Anwendung von BESMAX ist zu beachten, dass nicht die Schornsteinbauhohe! eingeht. Die
in BESMAX anzusetzende Hohe fir die Bestandsschornsteine ist die Bauhdhe abzlglich der Kor-
rektur fir Bebauung und Bewuchs.

4.5.2 Ermittlung der in BESMAX einzusetzenden Hohe fir Bestandsschorn-
steine

Bereits bestehende Schornsteine einer Anlage sind nach Nr. 5.5.2.1 TA Luft bei der Uberlagerung
zu bericksichtigen. Im Regelfall ist davon auszugehen, dass die Bauhdhe eines Bestandsschorn-
steins bereits eine Korrektur fir Bebauung und Bewuchs enthalt. Auch in friiheren Ausgaben der TA
Luft erfolgte diese Korrektur, jedoch in einer im Einzelnen abweichenden Vorgehensweise.

Um ein einheitliches Vorgehen sicherzustellen, ist bei der Uberlagerung der Konzentrationsfahnen
(Anwendung BESMAX) die bereits enthaltene Korrektur fur Bebauung und Bewuchs von der Bau-
héhe des Bestandsschornsteins abzuziehen.

In friiheren Ausgaben der TA Luft war bei Schornsteinen mit geringen Emissionsmassenstromen
keine Korrektur erforderlich. In diesen Fallen wurde haufig eine Mindestschornsteinhéhe von 10 m
Uber Grund oder eine gebaudebedingte Mindestschornsteinhdhe festgelegt. In derartigen Fallen
kann es problematisch sein, eine Korrektur fir Bebauung und Bewuchs abzuziehen.

Um eine einheitliche Vorgehensweise zur Ermittlung der Korrektur fiir Bestandsschornsteine sicher-
zustellen wird die folgende Vorgehensweise als Konvention empfohlen:

Zunachst ist fur jeden zu berucksichtigenden Bestandsschornstein ohne (vorliegende) Schornstein-
héhenbestimmung nach TA Luft 2021 jeweils mit BESMIN die flr eine hinreichende Verdiinnung der
Einzelfahne erforderliche Schornsteinhthe zu bestimmen, wobei fir diesen Zweck der volle Emissi-
onsmassenstrom anzusetzen ist. Auf dieser Basis ist der individuelle Zusatzbetrag fur Bebauung
und Bewuchs flir den Abzug von der tatsadchlichen Bauhthe zu ermitteln. Fallen die so angepassten
Hohen ein oder mehrerer Bestandskamine geringer als die nach Nr. 14 Anhang 2 TA Luft vorgege-
bene Mindesthdhe von 6 m aus, so ist diese Mindesthohe anzusetzen.

1 Die Programmbeschreibung und die Benutzeroberflache zu BESMAX Version 1.0.1 (Stand 2021-10-07)
enthalt fir die Eingangsdaten die nicht zutreffenden Begriffe ,Bauhthe” und ,Schornsteinbauhéhe”. Tatsach-
lich ist fur Bestandsschornsteine die Bauhdhe abziglich der Korrektur fir Bebauung und Bewuchs einzuset-
zen. Im Rahmen der nachsten BESTAL-Uberarbeitung wird der Fehler behoben.
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4.5.3 Fur die Uberlagerung der Konzentrationsfahnen zu berticksichtigende
Schornsteine

In Nr. 5.5.2.1 TA Luft heil3t es: ,Bei mehreren Schornsteinen der Anlage ist die Einhaltung des S-
Wertes gemaR Nummer 5.5.2.2 durch Uberlagerung der Konzentrationsfahnen der Schornsteine zu
prifen. Bestehende Schornsteine der Anlage sind bei der Uberlagerung mit dem halben Emissions-
massenstrom zu berucksichtigen.”

Die Formulierung ist hinsichtlich des Prufumfangs eindeutig; es missen samtliche Schornsteine der
Anlage berticksichtigt werden. Schornsteine benachbarter Anlagen sind nicht zu bertcksichtigen.

Im Fall einer Anlage mit zwei oder mehreren Schornsteinen, die betriebsbedingt oder genehmi-
gungsbedingt nicht gleichzeitig emittieren, ist keine Uberlagerung dieser Konzentrationsfahnen zu
prufen.

4.6 Korrektur nach Nr. 5.5.2.3 TA Luft

4.6.1 Bertcksichtigung von Bebauung und Bewuchs

Im Anschluss an die Anwendung von BESMIN bzw. BESMAX in Nr. 5.5.2.2 TA Luft wird gepruft,
inwieweit das Windfeld bei der Anstromung des Schornsteines durch Bebauung oder Bewuchs ver-
drangt wird. Die TA Luft gibt vor:

.Mafgeblich fir die Verdrangung des Windfeldes durch Bebauung oder Bewuchs ist das
Innere eines Kreises um den Schornstein mit dem Radius der 15-fachen Schornsteinhthe
gemaf Nummer 5.5.2.2, mindestens aber mit dem Radius 150 m.

Innerhalb dieses Kreises ist der Bereich in geschlossener vorhandener oder nach einem Be-
bauungsplan zulassiger Bebauung oder geschlossenem Bewuchs zu ermitteln, der 5 Prozent
der Flache des genannten Kreises umfasst und in dem die Bebauung oder der Bewuchs die
grolite mittlere Hohe Uber Grund aufweist. Einzelstehende hohere Objekte werden hierbei
nicht berticksichtigt. Soweit ein solcher Bereich vorliegt, ist die in Nummer 5.5.2.2 bestimmte
Schornsteinhéhe um diese Hohe zu erhdhen.”

Der Bereich des 5 %-Flachenanteiles soll zusammenh&ngend sein und kann auch gemischt aus
Bebauung und Bewuchs zusammengesetzt sein. Die mittlere H6he ist flachengewichtet zu ermitteln.

Die grundséatzliche Vorgehensweise zur Bestimmung des 5 %-Flachenanteils mit der gré3ten mitt-
leren Hohe ist zu begriinden. Zur Nachvollziehbarkeit wird empfohlen, den Kreis mit dem entspre-
chenden Flachen und Hohen von Bebauung und Bewuchs graphisch darzustellen (Bsp. siehe Abb. 2
und 3).
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Abb. 2: In diesem ersten Beispiel soll ein neuer Schornstein errichtet werden (gelber Punkt), die mit BESMIN
bestimmte Schornsteinhdhe betragt 10 m. Dargestellt sind der entsprechende Kreis mit dem Radius
von 150 m (schwarz), die Flachenanteile mit geschlossenen Bebauung in Cyan und des geschlosse-
nen Bewuchses in grun. Relevant fur die Korrektur Bebauung und Bewuchs ist in diesem Fall der
geschlossene Bewuchs mit dem Flachenanteil von 5,5 % (Teilflache A3). Die Korrektur Bebauung
und Bewuchs der BESMIN-Schornsteinhthe betragt 12 m.
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Abb. 3: In diesem zweiten Beispiel soll ein neuer Schornstein an derselben Position wie Beispiel 1 errichtet werden
(gelber Punkt), die mit BESMIN bestimmte Schornsteinh6he betragt 24 m. Dargestellt sind der ent-
sprechende Kreis mit dem Radius von 360 m (schwarz), die Flachenanteile mit geschlossenen Be-
bauung in Cyan und die Flachenanteile mit geschlossenen Bewuchses in griin. Relevant fir die Kor-
rektur Bebauung und Bewuchs ist in diesem Fall der Bebauungsbereich mit dem Flachenanteil von
6 % (Teilflache AS5). Die Korrektur Bebauung und Bewuchs der BESMIN-Schornsteinh6he betragt
20 m.
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Grundsatzlich ist bei mehreren Schornsteinen die mit BESMAX ermittelte Schornsteinhdhe fur die
Berechnung des Kreises zu verwenden. Dabei ist allerdings zu beachten, dass mit einem hoheren
Schornstein der Kreis grof3er wird und somit auch der relevante 5 %-Flachenanteil fir Bebauung
und Bewuchs. Zum Beispiel fiihrt ein 10 m (15 m) hoher Schornstein zu einem Radius des Kreises
von 150m (225m). Damit verdoppelt sich der 5 %-Flachenanteil von 3534 m? bei einem 10 m hohen
Schornstein auf 7952 m2 bei einem 15 m hohen Schornstein. Dies kann dazu fuhren, dass die Kor-
rektur fir Bebauung und Bewuchs unterschiedliche Werte annehmen kann. Daher sollte die Korrek-
tur und die resultierende Schornsteinhéhe sowohl auf Basis der mit BESMIN als auch der mit BES-
MAX bestimmten Schornsteinhéhe ermittelt werden. Aus Vorsorgegriinden sollte in der Regel die
groRere der so bestimmten Schornsteinhéhen verwendet werden.

Einzelstehende htéhere Objekte, die von der Korrektur Bebauung und Bewuchs der Nr. 5.5.2.3 TA
Luft ausgenommen sind, setzen sich deutlich von Umgebungsbebauung und -bewuchs ab und ma-
chen einen flachenmafig kleinen Anteil aus. Der Einfluss des Nachlaufes dieser vorgelagerten Ob-
jekte auf die Schornsteinh6henbestimmung ist gesondert geman Abschnitt 3.2 dieses Merkblattes
zu prifen.

4.6.2 Berlicksichtigung von unebenem Gelande

Nach Ermittlung der Schornsteinhthe wie oben beschrieben erfolgt fur jeden einzelnen Schornstein
die Prifung auf Gelandekorrektur, d. h. die anderen Korrekturen sind bereits einberechnet.

Liegt die Schornsteinmindung in einer Kavitatszone (eine ,gelandebedingte Rezirkulationszone®),
so ist der Schornstein soweit zu erhdhen, dass er aul3erhalb der Kavitatszone liegt.

Die Schornsteinmiindung liegt in einer Kavitatszone, wenn der Landschaftshorizont (von der Min-
dung des Schornsteins aus betrachtet) Uber der Horizontalen liegt und sein Winkel zur Horizontalen
mehr als 15 Grad betragt. Der Neigungswinkel ist in einem mindestens 20 Grad breitem Richtungs-
sektor zu betrachten, ebenfalls von der Schornsteinmiindung betrachtet. In diesem Fall ist der
Schornstein so weit zu erhdhen, dass dieser Winkel kleiner oder gleich 15 Grad ist. 15 Grad ent-
sprechen einer Geldndesteigung von ca. 27 % oder 1 : 3,73.

Landschaftshonzont Landschaftshorizont

Kavitatszone T Kavitalszone

Abb. 4: Darstellung der Kavitatszone.
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Fur den Fall, dass sich aufgrund der Machtigkeit der Kavitatszone unverhaltnismaRig groRe Schorn-
steinhbhen ergeben wirden, kann eine Einzelfallprifung fir eine Ableitung in der Kavitatszone
durchgefuhrt werden. Dabei ware eine ausreichende Verdinnung bzw. die Einhaltung der S-Werte
aullerhalb des Betriebsgelandes nachzuweisen. Die ausreichende Verdunnung kann z. B. durch
eine Ausbreitungsrechnung nach Anhang 2 Nr. 14 TA Luft, aber unter Beriicksichtigung von Gelan-
deunebenheiten nach Anhang 2 Nr. 12 TA Luft nachgewiesen werden.

4.7 Einzelfallprifung bei bestehenden Vielquellsystemen

Bei bestehenden Vielquellsystemen, fiir deren Bestandsschornsteine die Nr. 5.5.3 TA Luft 2021 gilt,
werden die S-Werte bei gemeinsamer Betrachtung aller entsprechend Nr. 5.5.2.2 TA Luft einzube-
ziehenden Quellen bisweilen bereits im Bestand teils deutlich tiberschritten. Bei Zubau oder Ande-
rung eines Schornsteins kann dann die Einhaltung der S-Werte typischerweise nicht aufgezeigt wer-
den. Diese Félle sind in der TA Luft nicht geregelt.

In solchen Fallen ist unter Beachtung des Verhaltnismaiigkeitsgrundsatzes zu prifen, ob und in
welcher Hohe die Ableitung der Emissionen einer neuen oder geanderten Quelle trotz Uberschrei-
tung des S-Wertes durch die Emissionen aller berticksichtigten Schornsteine zuléssig ist.

Ein mogliches Priifkriterium kann sein, ob die bestehende S-Wert-Uberschreitung (in ihrer Lage,
raumlichen Ausdehnung oder ihrem Betrag) durch das Vorhaben verscharft wird oder aufgrund ge-
ringer Einwirkungen der verfahrensgegenstéandlichen Quelle bzw. durch Mal3nahmen an dieser oder
anderen Quelle (z. B. Emissionsminderung, Erhéhung der Schornsteine) unverandert bleibt oder
sogar reduziert werden kann.

5 Festlegung der Schornsteinh6he im Einzelfall (Nr. 5.5.2.1 Abs. 9 TA Luft)

5.1 Allgemeines

Nr.5.5.2.1 Abs. 9 TA Luft 2021 gibt Hinweise zur Festlegung der Schornsteinhdhe im Einzelfall. Der
Ausnahmetatbestand lehnt sich in seinen Voraussetzungen an Nr. 5.5.2 Abs. 5 TA Luft 2002 an,
jedoch mit anderen Konsequenzen. Wéhrend Nr. 5.5.2 Abs. 5 TA Luft 2002 an den Grundséatzen der
ausreichenden Verdiinnung und des ungesttrten Abtransports der Abgase mit der freien Luftstro-
mung festhielt und lediglich Ausnahmen von den Mindesthéhen der Nr. 5.5.2 Abs. 1 TA Luft 2002
gewadhrte, befreit Nr. 5.5.2.1 Abs. 9 TA Luft 2021 im Einzelfall von den Grundséatzen der Nr. 5.5 TA
Luft an sich. Dies eroffnet die Moglichkeit, Abgase nicht nach Nr. 5.5 TA Luft 2021 abzuleiten (diffuse
Emissionen, vgl. Nr. 4.6.1.1 Abs. 1 Buchst. b TA Luft). Zu den Hintergriinden der Regelung siehe
Anhang A.
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Um einen bundeseinheitlichen Vollzug der Nr. 5.5.2.1 Abs. 9 TA Luft sicherzustellen, miussen die
Voraussetzung (geringe Emissionsmassenstréme oder seltene Emissionen) und die Ziele (das An-
streben einer ausreichenden Verdinnung und eines ungestdrten Abtransports der Abgase mit der
freien Luftstrémung) konkretisiert werden.

5.2 Prufverfahren fur geringe Emissionsmassenstréome

Das in Abb. 5 dargestellte Flussdiagramm beschreibt das Vorgehen bei geringen Emissionsmas-
senstromen fur den Einzelfall der Nr. 5.5.2.1 Abs. 9 TA Luft. Erlauterungen zu den Prifschritten
werden im Folgenden gegeben. Erlauterungen zum Hintergrund gibt Anhang A.

. A2 :
Q/S <10 und im Rahmen einer

A1< » Ermessensentscheidung der [ >
RERS zustindigen Behorde vorliegende
Griinde fiir eine

Sonderfallentscheidung, die ein
Abweichen von der VDI 3781 Blatt 4

erforderlich machen
In der Regel keine

ﬂ Einzelfallentscheid

B2 ung im Sinne des

Vergleichende Ausbreitungsrechnungen Abs. 9 der Nr.
B1 nach Nr. 14 Anhang 2 TA Luft mit 5.52.1 TA Luft

Maximal mégliche Schornsteinhéhe ermitteln. Gebiuden und Uberlagerune von moglich

Ausbrertungsrechnung nach Nr. 14 Anhang 2 TA Konzentrationsfahnen mit der
Luft mit Gebauden upd Uberlagerung von |:> Schomsteinhohe nach VDI 3781 Blatt 4 I:>
Konzentratlonsfahnen. und der geplanten Schornsteinhéhe.
Emhaltung der S-Werte? Ergibt sich keine relevante Anderung
des Ergebnisses (maximale
Stundenwerte)?

ﬂ

Einzelfallentscheidung im Sinne des Abs. 9 der Nr. 5.5.2.1 TA Luft méglich

Abb. 5: Prufverfahren fir geringe Emissionsmassenstréme
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Prufschritt Al: Q/S =1

Wie in Anhang A dieses Merkblatts dargestellt, kbnnen geringe Emissionsmassenstrome in der Re-
gel mit einem Verhaltnis Q/S < 1 gleichgesetzt werden. Bei Q/S < 1 kann daher der Ausnahmetat-
bestand der Nr. 5.5.2.1 Abs. 9 TA Luft als erfullt angesehen werden und eine Festlegung im Einzelfall
ist moglich. Dann ist eine Einzelfallprifung nach Prifschritt B1 vorzunehmen.

Prifschritt A2: 1 < Q/S =10 und Griinde fiir Sonderfallentscheidung

Wenn das Q/S-Verhaltnis gréf3er als 1 und nicht groRer als 10 ist (1 < Q/S < 10) und Griinde fir eine
Sonderfallentscheidung vorliegen, kann der Ausnahmetatbestand der Nr. 5.5.2.1 Abs. 9 TA Luft als
erfullt angesehen werden, wie in Anhang A dargestellt.

In diesen Fallen ist im Unterschied zu Prufschritt A1 eine Ermessensentscheidung der zustandigen
Behorde (Genehmigungs- oder Uberwachungsbehorde) erforderlich. Die Benennung von Griinden
fur eine Sonderfallentscheidung (z. B. durch ein Gutachten) allein ist nicht ausreichend.

Bei der Ermessensentscheidung kénnen verschiedene Aspekte erwogen werden. Einige Aspekte,
die bei der Prifung durch die zustéandige Behorde Berticksichtigung finden kénnen, sind z. B.:

¢ die Vorsorge gegen schadliche Umwelteinwirkungen (siehe auch Abb. 7 im Anhang A),
e Fragen der Statik oder der Realisierbarkeit der erforderlichen Schornsteinhdhe,

o die Verhaltnismaligkeit der Forderung einer Schornsteinhdhe nach Richtlinie VDI 3781 Blatt 4
im Sonderfall oder

¢ die Verhaltnismagigkeit der Forderung einer Schornsteinhtéhe nach Nr. 5.5.2.3 TA Luft im Son-
derfall.

Beispielsweise kann der Aspekt der Verhaltnismagigkeit diskutiert werden, wenn zur Realisierung
der nach der Richtlinie VDI 3781 Blatt 4 erforderlichen Schornsteinhdhe eine Errichtung eines
Schornsteins neben dem Gebaude erforderlich wird, da aus Grinden der Statik eine Realisierung
der erforderlichen Schornsteinh6he auf dem Geb&aude nicht méglich ist. Dies kann aufgrund von
langeren Abgasstrecken, erforderlichen Fundamenten und langeren Schornsteinbauwerken zu er-
heblichen Mehrkosten fuhren. Hier kann eine Verhéaltnismafigkeitsbetrachtung in Bezug auf den
wirtschaftlichen Aufwand und den immissionsseitigen Effekt der Malinahme einer von mehreren
entscheidungsrelevanten Aspekten sein. Andere mdgliche Griinde fir eine Sonderfallentscheidung
sind beispielsweise Aspekte des Denkmalschutzes oder der Flugsicherheit.

Ist nach Ermessen der zustéandigen Behdrde eine Festlegung der Schornsteinhdhe im Einzelfall er-
forderlich, ist nach Prifschritt B1 vorzugehen.
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Prifschritt B1: Maximal mogliche Schornsteinhdhe ermitteln, Ausbreitungsrechnung
zur Einhaltung der S-Werte

Nach Nr. 5.5.2.1 Abs. 9 TA Luft ist der ungestérte Abtransport anzustreben. Auch wenn in diesem
Fall ein gestorter Abtransport unvermeidbar ist, ist die unter den Randbedingungen des Einzelfalls
maximal magliche Schornsteinhdhe vorauszusetzen. Diese Schornsteinhéhe ist zu ermitteln und zu
begriinden. Da es sich nach Nr. 5.5.2.1 Abs. 9 TA Luft um eine Festlegung der Schornsteinhdéhe im
Einzelfall handelt, kbnnen keine pauschalen Vorgaben getroffen werden.

Fir diese maximal mogliche Schornsteinhdhe sollte die ausreichende Verdiinnung, auch unter Be-
riicksichtigung der Uberlagerung der Konzentrationsfahnen der Schornsteine, nachgewiesen wer-
den. Diese Prifung ist nicht auf die Beurteilungspunkte nach TA Luft beschrankt. Wenn die Ab-
gasableitung unter dem Ausnahmetatbestand der Nr. 5.5.2.1 Abs. 9 TA Luft gestort erfolgt, dann ist
eine Anwendung des Programmpakets BESTAL gemaf3 Nr. 5.5.2.2 TA Luft mit anschlieBender Kor-
rektur nach Nr. 5.5.2.3 TA Luft nicht mdglich. Zur Prifung der ausreichenden Verdiinnung kann eine
Ausbreitungsrechnung nach Nr. 14 Anhang 2 TA Luft unter zusatzlicher Berlicksichtigung der Ge-
baudeeinfliisse durchgefuhrt werden. Dabei sind folgende Punkte zu beachten:

¢ Die Einflisse der Gebaude sind mit einem Windfeldmodell gemaR Nr. 11 Anhang 2 TA Luft
erganzend zu berticksichtigen. Ggf. sind weitere Gebaude nach Nr. 5.5.2.3 TA Luft zu berlck-
sichtigen.

¢ Eine Abgasfahneniiberhéhung kann nur in den Fallen bertcksichtigt werden, in denen ein un-
gestoérter Abtransport mit der freien Luftstromung gewdhrleistet ist. Dies kann relevant sein,
wenn zu beriicksichtigende Schornsteine aufRerhalb der Rezirkulationszone ableiten.

e Bestehende Schornsteine werden mit dem halben Emissionsmassenstrom berucksichtigt.
¢ Die bestehenden Schornsteine werden mit der Bauhdhe beriicksichtigt.

e Fur den Schornstein, fir den der Ausnahmetatbestand in Anspruch genommen wird, erfolgt
keine Korrektur fir Bebauung und Bewuchs nach Nr. 5.5.2.3 TA Luft.

¢ Neu zu errichtende Schornsteine, fur die nicht der Ausnahmetatbestand der Nr. 5.5.2.1 Abs. 9
TA Luft in Anspruch genommen wird, werden mit der zuvor nach Nr. 5.5.2 TA Luft ermittelten
erforderlichen Schornsteinbauhdhe bericksichtigt.

Kann mit dieser Ausbreitungsrechnung die Einhaltung der S-Werte auR3erhalb der Anlagengrenze
nachgewiesen werden, ist die ausreichende Verdiinnung gewéahrleistet und die beantragte Schorn-
steinhdhe erfullt die Vorgaben der Nr. 5.5.2.1 Abs. 9 TA Lulft.
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Prufschritt B2: Vergleichende Ausbreitungsrechnung

Falls die Einhaltung der S-Werte unter Berilicksichtigung der Fahnenlberlagerung nicht nachgewie-
sen werden kann, kann, wie in Anhang A erlautert, mit vergleichenden Ausbreitungsrechnungen
gepruft werden, ob eine Ableitung mit der erforderlichen Schornsteinhdhe zu einer relevanten Ver-
minderung der Konzentrationen fihrt. Dazu wird erganzend zur Ausbreitungsrechnung aus Prif-
schritt B1 eine Ausbreitungsrechnung mit der erforderlichen Schornsteinhéhe durchgefiihrt.

Eine Differenz der maximalen Stundenmittelwerte der beiden Ausbreitungsrechnungen von mehr als
20 % des jeweiligen S-Wertes stellt eine relevante Anderung dar.

Hinweis: Unabhé&ngig von dieser Prifung ist insgesamt die Einhaltung der S-Werte das Ziel. Es wird
daher empfohlen, MaRnahmen zur Emissionsminderung oder zur Schornsteinhdhe der anderen
Schornsteine zu prifen, um so méglichst zu einer Einhaltung der S-Werte zu gelangen.

5.3 Seltene Emissionen

Wie flr geringe Emissionsmassenstrome bietet Abs. 9 Nr. 5.5.2.1 TA Luft auch fur Emissionsquellen,
bei denen nur innerhalb weniger Stunden aus Sicherheitsgriinden Abgase emittiert werden, die M6g-
lichkeit einer Einzelfallbetrachtung. Die zustandige Behorde (Genehmigungs- oder Uberwachungs-
behdrde) prift in ihrem Ermessen, ob eine Festlegung der Schornsteinhéhe im Einzelfall erforderlich
ist. Auch wenn unter den Randbedingungen des Einzelfalls ein gestdrter Abtransport oder eine un-
zureichende Verdiinnung im Sinne der Nr. 5.5.2 TA Luft unvermeidbar ist, ist die maximal mégliche
Schornsteinh6he zu ermitteln und zu begriinden. Pauschale Vorgaben zur Regelung kénnen auf-
grund der vielfaltigen Fallkonstellationen nicht getroffen werden.

Eine Festlegung der Schornsteinhthe im Einzelfall kann nicht erfolgen, sofern die Betriebszeit der
Quelle eine Zeitspanne von 300 Stunden im Jahr tGberschreitet. Mogliche Kriterien fir eine solche
Einzelfallentscheidung sind die raumliche Lage der Quelle und der relevanten Immissionsorte sowie
der zeitliche Umfang der seltenen Emissionen. Auch die Ausschdpfung moglicher Malinahmen zur
Vorsorge gegen schadliche Umwelteinwirkungen, die Uber den Stand der Technik hinausgehen,
kann ein Kriterium fiir eine solche Einzelfallentscheidung sein. Hierzu zéahlen z.B. eine Absenkung
der Emissionsbegrenzung oder Emissionsminderungsmaf3nahmen wie zum Beispiel die Installation
einer SCR-Abgasreinigung. Dartber hinaus sind auch im Einzelfall eines gestbrten Abtransports
oder einer nicht ausreichenden Verdinnung der Abgase die Anforderungen zum Schutz vor schad-
lichen Umwelteinwirkungen insbesondere im Hinblick auf Immissions-Tages- und -Stundenwerte im
Sinne der Nr. 4 TA Luft sicherzustellen.
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Werden in weniger als 300 Stunden pro Jahr Abgase emittiert?

=]

Ist nach Ermessen der zustdndigen Behorde eine Festlegung der Schornsteinhéhe
im Einzelfall erforderlich?

a0

Einzelfallentscheidung im Sinne des Abs. 9 der Nr. 5.5.2.1 TA Luft méglich

Abb. 6: Prifverfahren fir seltene Emissionen

Nein

—>

Nein

ﬂ

In der Regel keine
Einzelfallentschei
dung im Sinne des
Abs. 9 der Nr.
5.5.2.1 TA Luft
moglich
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6  Ableitung von Geruchsemissionen

Nach Nr. 2.1 Anhang 7 TA Luft ist die Schornsteinmindesthohe in der Regel so zu bemessen, dass
die relative Haufigkeit der Geruchsstunden bezogen auf ein Jahr (vgl. Nr. 4.5 Anhang 7 TA Luft) auf
keiner Beurteilungsflache, fur die Immissionswerte gelten, den Wert 0,06 Giberschreitet?. Die Beur-
teilungsflache, in der sich die Emissionsquelle befindet, bleibt dabei in der Regel unbericksichtigt.

Die Regelung bezieht sich auf den einzelnen Schornstein. Eine zusammenfassende Betrachtung
analog zu Nr. 5.5.2.1 Abs. 5 TA Luftist in der Regel nicht erforderlich. Die Schornsteinhéhenberech-
nung nach Nr. 2.1 Anhang 7 TA Luft stellt dementsprechend bei mehreren Quellen und/oder vor-
handener Vorbelastung nicht sicher, dass Immissionswerte eingehalten werden.

Die Anforderungen aus der Nr. 5.5.2.1 Abs. 1 bis 3 TA Luft gelten auch bei der Ableitung von Ge-
ruchsemissionen und sind zu berticksichtigen.

In atypischen Fallen kénnen sich unverhaltnismaRige Schornsteinhéhen ergeben. In diesen Féllen
ist eine Stellungnahme der zustandigen Fachbehodrde einzuholen.

2 Bei der Berechnung der Schornsteinhohe findet der Faktor fir angenehme Geriiche (Nr. 5 Anhang 7 TA Luft) keine Anwendung. Glei-
ches qilt fur die Faktoren der Tab. 24 TA Luft (Nr. 4.6 Anhang 7 TA Lulft).

04.07.2023 Seite 26 von 40



Merkblatt Schornsteinh6henbestimmung

Anhang A: Erlauterungen

Zu Abschnitt 3.3 — Konkretisierung geringer Emissionsmassenstrome

Im Regelfall der Nr. 5.5.2.1 Abs. 1 ist die Richtlinie VDI 3781 Blatt 4 anzuwenden, die beim additiven
Term Ho nach ihrem Abschnitt 5.2, bei der Mindesthohe Uber der Gelandeoberflache nach Abschnitt
6.3.1.2, beim Radius des Einwirkungsbereichs nach Abschnitt 6.3.2 und bei der Hohe Uber dem
Bezugsniveau nach Abschnitt 6.3.4 differenziert. Bei dieser Abstufung stellt die Richtlinie aus histo-
rischen und praktischen Griinden bei nicht genehmigungsbedirftigen Feuerungsanlagen auf die
Warmeleistung und bei Emissionen organischer Losemittel auf Anlagen der 31. BImSchV ab. Fir
Feuerungsanlagen mit einer Feuerungswarmeleistung = 1 MW und fir Anlagen im Anwendungsbe-
reich der 31. BImSchV gelten dann die Anforderungen, die in Nr. 5.5.2.1 Abs. 2 TA Luft referiert
werden und weitgehend den Anforderungen der Richtlinie VDI 2280 (Ausgabe August 2005) ent-
sprechen. Bei anderen als den in der Richtlinie VDI 3781 Blatt 4 explizit eingestuften Anlagen sollten
bei hinreichend geringen Emissionsmassenstréomen die schwacheren Anforderungen dieser Richtli-
nie angewendet werden, also u. a. auf eine Mindesthéhe von 10 m Uber der Gelandeoberflache
verzichtet werden. In Kontinuitat mit dem Vollzug der TA Luft 2002 gemal der Fassung dieses Merk-
blattes vom 6.11.2012 werden Emissionsmassenstrome mit Q/S < 1 in diesem Sinne als gering
eingestuft. Dies entspricht der Definition geringer Emissionsmassenstréme in Abschnitt 5.2 Prif-
schritt A1 der aktuellen Fassung dieses Merkblattes.

Zu Abschnitt 3.3 — Abstufung von Hy, Einwirkungsbereich und Mindungshdhe

Die Richtlinie VDI 3781 Blatt 4 stellt konkrete Anforderungen an die Ableitbedingungen von Feue-
rungsanlagen und von Anlagen im Anwendungsbereich der 31. BImSchV. Ansonsten gelten nach
den Erlauterungen des vorhergehenden Abschnitts flir Emissionsmassenstrome Q/S < 1 die Anfor-
derungen der Richtlinie VDI 3781 Blatt 4 fir Feuerungsanlagen mit Feuerungswarmeleistungen
<1 MW. Der additive Term Hy (Abschnitt 5.2, Tab. 1) betragt dann 0,4 m oder 1,0 m, der Radius
des Einwirkungsbereichs (Abschnitt 6.3.2) ist kleiner als 50 m und die Hohe Uber Bezugsniveau
(Abschnitt 6.3.4, Bild 14) moglicherweise kleiner als 5 m. Die Anforderung des Abschnitts 6.3.1.2,
also eine Mindesthdhe von 10 m uber der Gelandeoberflache, entfallt.

Die Richtlinie VDI 3781 Blatt 4 sieht eine sinngeméaf3e Abstufung dieser GroR3en analog zur Abstu-
fung nach der Warmeleistung von Feuerungsanlagen vor. Das Prinzip der Abstufung dieser Gré3en
wird in Tab. 1 der Richtlinie VDI 3781 Blatt 4 am Beispiel der Abstufung des additiven Terms Hy
deutlich, deren Inhalte nachfolgend dargestellt sind.
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Tab. 4: Werte fiir den additiven Term Hu aus der Richtlinie VDI 3781 Blatt 4, Tab. 1
Additiver Term Hg Nenn- oder Fel:l:arr]t;ngswérmeleis-
m] (Qn oder Qg)
0,4 Qn =400 kW
1,0 Qn > 400 kW bis Qr <1 MW
3,0 Qn 21 MW

In dieser Tabelle andert sich der Wert von Hy bei einer Nennwarmeleistung von 400 kW von 0,4 m
auf 1,0 m. Das Q/S-Verhéltnis fir NO- liegt bei einer mit Gasen der 6ffentlichen Gasversorgung
betriebenen Gasfeuerungsanlage mit einer Nennwarmeleistung von 400 kW etwa bei 0,2, weshalb
Hy fur Q/S < 0,2 nach dieser Tabelle sinngemaf auf 0,4 m und im Bereich 0,2 < Q/S<1,0auf 1,0 m
festgelegt werden kann.

Die Abstufung des Einwirkungsbereichs nach Tab. 2 dieses Merkblattes kann alternativ auch tber
die Gleichung

R=40xQ/S+10

erfolgen. Das Ergebnis ist auf ganze Meter zu runden.

Zu Abschnitt 5.1 - Hintergrinde des Ausnahmetatbestands fir den Einzelfall
nach Nr. 5.5.2.1 Abs. 9 TA Luft 2021

Bei der Festlegung einer kleinteiligen Verfahrensweise fiir einen Einzelfall besteht die Gefahr, den
Einzelfall durch das Gewicht der kleinteiligen Regelungen vollzugspraktisch zum Regelfall zu erhe-
ben. Der Regelfall ist jedoch auch bei der Ableitung geringer Emissionsmassenstréme das Vorgehen
nach Nr. 5.5.2.1 Abs. 1 TA Luft 2021, das in Abschnitt 3.3 dieses Merkblattes fiir den Fall geringer
Emissionsmassenstrome erlautert wird. Daher empfiehlt sich vor der Befassung mit dem Vollzug
des Einzelfalls ein Blick auf Hintergriinde, Voraussetzungen und Zielsetzungen, um den in Nr.
5.5.2.1 Abs. 9 TA Luft 2021 adressierten Einzelfall, der methodisch auf3erhalb der Nr. 5.5 steht, von
dem in Nr. 5.5 beschriebenen Regelfall abzugrenzen und in die Zielsetzung der Nr. 5 TA Luft, n&m-
lich die Vorsorge gegen schadliche Umwelteinwirkungen, einzuordnen.

Der Wortlaut des Ausnahmetatbestands entspricht in Teilen Nr. 2.4.2 Abs. 5 TA Luft 1983/86 bzw.
Nr. 5.5.2 Abs. 5 TA Luft 2002 — allerdings mit zwei wesentlichen fachlichen Unterschieden:
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1. Der Ausnahmetatbestand war in der TA Luft 1983/86 und in der TA Luft 2002 auf ,andere
als Feuerungsanlagen® beschrankt. Der Grund ist in der TA Luft 1983/86 noch nachvollzieh-
bar, da die Ausnahme dort von der Anwendung des Abs. 1 der Nr. 2.4.2 TA Luft 1983/86
befreit, der nur fur die Ableitung tGber Schornsteine gilt. Aus dieser Komplementaritat zwi-
schen anderen als Feuerungsanlagen und Schornsteinen wird deutlich, dass die TA Luft
1983/86 Schornsteine noch im engeren, eigentlichen Sinn versteht, namlich eine ruBbrand-
bestandige Bauart voraussetzt. Andere als Feuerungsanlagen sind damals — bei geringen
Emissionsmassenstromen — zunachst davon befreit, ihre Abgase Uber rubrandbestandige
Schornsteine abzuleiten. Diese Logik ist aufgrund redaktioneller Umstellungen in der sonst
mit der Nr. 2.4 TA Luft 1983/86 weitgehend wortgleichen Nr. 5.5 TA Luft 2002 kaum noch
nachvollziehbar. Im Ausnahmetatbestand der TA Luft 2021 entfallt auRer dem Bezug auf
eigentliche Schornsteine auch die Beschrankung auf andere als Feuerungsanlagen.

2. Die Befreiung von der Ableitung der Abgase Uber rul3brandbestandige Schornsteine ist in
der TA Luft 1983/86 mit einer Befreiung von der Einhaltung der beiden Mindesthéhen zehn
Meter Uber der Flur und drei Meter Uber dem Dachfirst und von der Anwendung der 20°-
Regel fur Flachdacher verbunden. Als Motivation ist denkbar, dass 1983 statische Probleme
durch die Einhaltung dieser Mindesth6hen zwar bei Schornsteinen ausgeschlossen wurden,
nicht aber bei anderen Abgasableiteinrichtungen. Nr. 5.5.2 Abs. 5 TA Luft 2002 befreit nur
noch von den beiden Mindesthéhen und der 20°-Regel, nicht aber von der Anforderung zur
Ableitung tber Schornsteine. Im Unterschied zur Ausnahmeregel der TA Luft 2021 befreien
die Ausnahmetatbestéande der TA Luft 1983/86 und der TA Luft 2002 aber weder von der
unbedingten Anforderung einer ausreichenden Verdinnung, noch eines ungestorten Ab-
transports der Abgase mit der freien Luftstrémung. Im Gegenteil fordern diese Ausgaben der
TA Luft explizit, ,dass eine ausreichende Verdinnung und ein ungestorter Abtransport der
Abgase mit der freien Luftstromung sichergestellt sind*“.

Die gangige Vollzugspraxis fur Nr. 5.5.2 Abs. 5 TA Luft 2002 stutzte sich ohne Prufung der Randbe-
dingungen auf Zahlenwerte aus den von der TA Luft 2002 zitierten Richtlinien VDI 3781 Blatt 4
(Ausgabe November 1980) und VDI 2280 (Ausgabe August 1977). Nach heutiger Kenntnis wurde
dabei die explizite Forderung der TA Luft, den ungestérten Abtransport der Abgase mit der freien
Luftstrdomung sicherzustellen, regelmafig verletzt.

Daraus folgt nicht zwangslaufig, dass auch die explizite Forderung der TA Luft, die ausreichende
Verdinnung der Abgase sicherzustellen, verletzt wurde. Allerdings lasst sich die ausreichende Ver-
dunnung der Abgase in einem solchen Fall nicht mit den Methoden der Nr. 5.5 TA Luft 2021 nach-
weisen, da diese einfachen Methoden (Anwendung von BESTAL) auf der Voraussetzung eines un-
gestorten Abtransports beruhen. Soll die ausreichende Verdinnung der Abgase im Einzelfall sicher-
gestellt werden, so muss die ausreichende Verdinnung der Abgase mit aufwandigeren Methoden
als denen der Nr. 5.5 TA Luft 2021 nachgewiesen werden.
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Zu Abschnitt 5.2 — Unterscheidung zwischen Mittel und Zweck

Nach Abs. 9 Nr. 5.5.2.1 TA Luft kann unter anderem bei Emissionsquellen mit geringen Emissions-
massenstromen die erforderliche Schornsteinhéhe im Einzelfall festgelegt werden. Diese Regelung
wurde erst bei der abschlieBenden Befassung im Bundesrat in den Text der TA Luft 2021 aufge-
nommen und verlasst — als Einzelfall — die sonst in der Nr. 5.5 TA Luft verwendete Methodik fir den
Regelfall.

Die Formulierung in Abs. 9 besticht nicht durch ihre normative Klarheit, da sie lediglich fordert, eine
ausreichende Verdiinnung und einen ungestdrten Abtransport der Abgase mit der freien Luftstro-
mung ,anzustreben®, ohne zwischen den beiden Zielen Verdinnung und Abtransport zu priorisieren
und ohne Kriterien und Indikatoren festzulegen, mit denen die geforderte Anndherung an die Ziele
beurteilt werden kann.

Will man der Vorsorge gegen schadliche Umwelteinwirkungen als dem (bergreifenden Ziel der Nr.
5.5 TA Luft gerecht werden, muss man in Abs. 9 bei den unbestimmten Rechtsbegriffen ,ausrei-
chende Verdinnung der Abgase“ und ,ungestorter Abtransport der Abgase mit der freien Luftstro-
mung“ zwischen Mittel und Zweck unterscheiden. Zweck ist die ausreichende Verdiinnung der Ab-
gase (Nr. 5.5.2.2 Abs. 1 TA Luft 2021). Mittel ist der ungestorte Abtransport der Abgase, erstens als
Beitrag zur Erflllung des Zwecks und zweitens als Voraussetzung fur den einfachen und sicheren
Nachweis, dass der Zweck erfillt wird.

Den ersten Aspekt, ungestorter Abtransport als Mittel zur Verdiinnung und damit als Beitrag zur
Erfullung des Zwecks der ausreichenden Verdiinnung, illustriert Abb. 7. Gezeigt sind vergleichende
Ausbreitungsrechnungen mit AUSTAL 3 und diagnostischem Windfeldmodell®. Diese orientieren
sich an den Vorgaben der Nr. 14 Anhang 2 TA Luft*. Es wurde der Stoff SO, ohne Beriicksichtigung
der Deposition mit einem Massenstrom von 0,139 kg/h angesetzt. Dies entspricht bei einem S-Wert
von 0,14 mg/m?3 einem Verhaltnis Q/S von gerade unter 1. Bei der Ausbreitungsrechnung wurde ein
rechteckiges Gebaude mit 20 m x 20 m Grundfliche angesetzt. Ausgewertet wird der maximale
Stundenmittelwert. Ein Wert von 140 pg/m?3 entspricht dabei dem S-Wert von SO..

3 Das diagnostische Windfeldmodell wurde als einfacher Ansatz gewahlt, auch wenn dies die Vorgaben der
Nr. 11 Anhang 2 TA Luft verletzt, womit die bodennahe Konzentration innerhalb der Rezirkulationszone unter-
schatzt werden kann. Fir die lllustration des Prinzips wird dieser Ansatz als ausreichend angesehen.

4 Ebenes Gelande, Rauhigkeitslange 0,5 m, Anemometerhohe 13 m, Ausbreitungsklassenstatistik nach An-
hang 2 Nr. 14 c), keine Deposition. Abgasfahneniberhéhung wurde im vorliegenden Fall nicht beriicksichtigt.
Ergénzend zur Nr. 14, Anhang 2 wurde das Gebaude mit diagnostischem Windfeldmodell berticksichtigt.
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Es wurdn ri Fallkonstellationen betrachtet:

Fall 1: Gebaudehdhe 10 m,
Quellhéhe 10,6 m,
Mindung in der Rezirkula-
tionszone

Fall 2: Gebaudehdhe 10 m,
Quellhéhe 13,6 m,
Mindung am Rand der
Rezirkulationszone

Fall 3: Gebaudehdhe 13 m,
Quellhéhe 13,6 m,
Mindung in der Rezir-
kulationszone.

) H = w = 2
UTM X-Richtung i m

Abb. 7: Vergleich zwischen gestértem und ungestdrtem Abtransport beim Grenzfall (Ho = 0 m) fir unter-
schiedliche Konstellationen fir Ableitung an einem quadratischen Gebaude mit 20 m Seitenlange.
Oben: Gestorter Abtransport mit einer Quellhéhe von 10,6 m und einer Gebaudehtéhe von 10 m;
Maximalwert 312 pg/m3. Mitte: Grenzfall ungestdrter Abtransport mit einer Quellnéhe von 13,6 m und
einer Gebaudehdhe von 10 m, Maximalwert 101 pg/ms3. Unten: Gestdrter Abtransport mit einer Quell-
hdhe von 13,6 m und einer Gebaudehdhe von 13 m, Maximalwert 161 ug/ms3. Griine Schattierungen:
ausreichende Verdiinnung, gelbe und rote Schattierungen: Uberschreitung des S-Werts.
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Der Vergleich zwischen Fall 1 und Fall 2 erméglicht eine Einschéatzung, wie sich eine grél3ere
Schornsteinh6he auf den maximalen Stundenmittelwert auswirkt. Der Vergleich zwischen Fall 2 und
Fall 3 illustriert die Auswirkung zwischen der Ableitung innerhalb der Rezirkulationszone und am
Rand der Rezirkulationszone bei gleichbleibender Schornsteinhdhe.

Im Grenzfall zwischen gestértem und ungestértem Abtransport bei Hy = 0 m (Fall 2, Abb. 7 Mitte),
wird der S-Wert eingehalten; die maximale Belastung am Boden wird in einer Quelldistanz von etwa
10-facher Quellhéhe erreicht.

In Fall 1 (Abb. 7 oben) bei gestdrtem Abtransport (Miindung 0,6 m tber Flachdach am rechten Rand
des Flachdachs) zeigt sich eine qualitativ andere Situation. Der S-Wert wird in allen Windrichtungen
von der Quelle bis zu einer Quelldistanz von etwa 15-facher Quellhnéhe grof3flachig tberschritten.
Das Maximum wird im &ufR3eren Bereich der gebaudebedingten Rezirkulationszone erreicht und liegt
mit dem 2,2-fachen S-Wert mehr als 200 % hoher als beim ungestdrten Abtransport, obwohl die
Mundungshohe Gber Grund nur um etwas mehr als 20 % verringert wiirde. Gemessen an der Ver-
ringerung der Miindungshohe erhoht sich die Uberschreitung des S-Werts sowohl in der Flache als
auch im Betrag weit Uiberproportional.

Wie der Vergleich der Félle 1 und 2 mit Fall 3 (Abb. 7 unten) bei gestértem Abtransport bei Quellhéhe
13,6 m zeigt, ist der Unterschied zwischen Fall 1 und Fall 2 zum Teil auf den Einfluss des Gebaudes,
zum Teil auf die groRere Quellhéhe an sich zurlickzufuhren. Bei gestdrtem Abtransport und groRerer
Quellhdhe zeigt sich ebenfalls eine Uberschreitung des S-Wertes, allerdings in einem kleineren Be-
reich. Das Maximum liegt in diesem Fall bei dem 1,15-fachen des S-Wertes.

Vor diesem Hintergrund empfiehlt es sich, das mit Nr. 5.5.2.1 Abs. 9 TA Luft aufgeworfene Dilemma,
sowohl ausreichende Verdiinnung als auch ungestérten Abtransport anstreben zu missen, aber im
Einzelfall von diesen Zielen befreit zu sein, dahingehend aufzulésen, dass auch im Einzelfall am
Zweck der ausreichenden Verdinnung der Abgase festgehalten wird, nicht aber am Mittel des un-
gestorten Abtransports. Der Verzicht auf den ungestdrten Abtransport der Abgase erlaubt im Einzel-
fall hinreichend geringer Emissionsmassenstrome kleinere Schornsteinhéhen.

Im zweiten Aspekt, Mittel zum Nachweis, dass der Zweck der ausreichenden Verdinnung erftllt
wird, bedient sich Nr. 5.5 TA Luft relativ einfacher Methoden (Anwendung von BESTAL nach Nr.
5.5.2.2 mit anschlieBender Korrektur nach Nr. 5.5.2.3 TA Luft). Bei der Anwendung dieser Methoden
wird davon ausgegangen, dass bei der endglltigen Schornsteinh6he® der ungestorte Abtransport
der Abgase mit der freien Luftstromung sichergestellt ist.

Wird auf den ungestdrten Abtransport der Abgase verzichtet, konnen die Methoden der Nr. 5.5 TA
Luft (Anwendung von BESTAL) daher nicht mehr angewendet werden. Gesucht ist in einem solchen
Einzelfall ein zu Nr. 5.5 TA Luft analoges Vorgehen gemaf Prifschritt B1.

5> Ergebnis der gesamten Schornsteinhdhenbestimmung, sowohl nach Nr. 5.5.2.1 TA Luft in Verbindung mit der Richtli-
nie VDI 3781 Blatt 4 als auch unter Berticksichtigung der Nr. 5.5.2.2 TA Luft in Verbindung mit Nr. 5.5.2.3 TA Luft.
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Zu Abschnitt 5.2 Prifschritt A1 - Q/S £1

Soll im Einzelfall der Ausnahmetatbestand der Nr. 5.5.2.1 Abs. 9 TA Luft in Anspruch genommen
werden, stellt sich die Frage nach einem Schwellenwert fir geringe Emissionsmassenstrome. Da
der Wortlaut dieses Ausnahmetatbestands an Ausnahmetatbestande der TA Luft 1983/86 und der
TA Luft 2002 anknipft, kann die Literatur zu diesen frilheren Ausgaben der TA Luft als Erkenntnis-
quelle zur Bestimmung des Schwellenwerts fir geringe Emissionsmassenstrome herangezogen
werden. Hansmann [2] weist in Rdnr. 8 zu Nr. 5.5 darauf hin, dass eine ,Orientierung zur Bestim-
mung der Bagatellgrenzen (,bei geringen Emissionsmassenstrémen®) [einerseits] Nummer 4.6.1.1
Absatz 1 Buchst. b enthommen® werden kann, andererseits dem Fall, dass ,,der Wert Q:S im Nomo-
gramm nach Nummer 5.5.3 nicht mehr erfasst ist“. In der TA Luft 2021 liegt die Bagatellgrenze der
Tab. 7 fir Massenstrome nach Nr. 4.6.1.1 Abs. 1 Buchst. a in der Regel bei der alten Anwendungs-
grenze des Nomogramms, also bei Q/S = 10.

Weiter ist zu beachten, dass die TA Luft 1983/86 und die TA Luft 2002 auch unter Bezug auf diesen
Ausnahmetatbestand einen ungestdrten Abtransport der Abgase voraussetzen (siehe Anhang A,
Erlauterungen zu Abschnitt 5.1). Auch Hansmann setzt dies am angegebenen Ort explizit voraus.
Ist dagegen der ungesttrte Abtransport nicht sichergestellt, wie dies nach Nr. 5.5.2.1 Abs. 9 TA Luft
2021 fur den Ausnahmetatbestand in Anspruch genommen werden soll, handelt es sich nach Nr.
4.6.1.1 Abs. 1 Buchst. b TA Luft 2021 um ,die nicht nach Nummer 5.5 abgeleiteten Emissionen
(diffuse Emissionen)®, die ,10 Prozent der in Tabelle 7 festgelegten Bagatellmassenstrome nicht
Uberschreiten” sollen. Somit resultieren in der TA Luft 2021 beide von Hansmann genannten Krite-
rien (Nr. 4.6.1.1 Abs. 1 Buchst. b und Anwendungsgrenze des Nomogramms, fur diffuse Emissionen
auf 10 % vermindert) in den Werten der Nr. 4.6.1.1 Abs. 1 Buchst. b und damit in der Regel in einer
Begrenzung der geringen Emissionsmassenstrome auf den Bereich Q/S < 1.

Zu Abschnitt 5.2 Prifschritt A2 =1 < Q/S £10 und Griunde fir die Sonderfall-
entscheidung

Beim Ubergang von Q/S <1 zu Q/S > 1 erhéht sich die Belastung in der Umgebung der Anlage
quantitativ, &ndert sich aber nicht qualitativ. Wenn spezielle Griinde fir eine Sonderfallentscheidung
vorliegen, ist daher im Sonderfall auch im Ubergangsbereich zu Q/S > 1 ein Verzicht auf den unge-
storten Abtransport der Abgase mit der freien Luftstromung denkbar. In diesem Merkblatt wird der
Ubergangsbereich auf Q/S > 1 bis Q/S < 10 begrenzt, weil eine Erhéhung der Belastung um den
Faktor 10 (d. h. um eine Grél3enordnung) eine qualitativ hdhere Belastung darstellt. Im Vollzug frihe-
rer Ausgaben der TA Luft (1974, 1983, 1986 und 2002) wurden Emissionsmassenstrome im Bereich
bis Q/S < 10 ebenfalls besonders behandelt, da sie unterhalb des Anwendungsbereichs des Nomo-
gramms zur Bestimmung der Schornsteinh6he lagen.
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Zu Abschnitt 5.2 Prufschritt B2 — Vergleichende Ausbreitungsrechnung

In der Regel soll auch bei geringen Emissionsmassenstrémen die Einhaltung der S-Werte bei Uber-
lagerung der Konzentrationsfahnen erfillt werden. Im Einzelfall ist es allerdings moglich, dass eine
Uberschreitung der S-Werte durch bestehende, unveranderte Schornsteine bedingt ist. In einem
solchen Fall wiirde eine Erh6hung des Schornsteins mit geringen Emissionsmassenstromen fur eine
Einhaltung der S-Werte nicht ausreichen. Falls auRerdem eine Erh6hung des Schornsteins zur Ge-
wahrleistung des ungestdrten Abtransports nicht nur zu keiner Einhaltung der S-Werte, sondern
auch zu keiner merkbaren Verminderung der maximalen bodennahen Konzentration fiihrt, kénnte
die Forderung des ungestoérten Abtransports in diesem speziellen Einzelfall unverhaltnismafig sein.

Falls die Einhaltung der S-Werte mit der Ausbreitungsrechnung (Prufschritt B1) nicht nachgewiesen
werden kann, kénnte vor diesem Hintergrund erganzend geprift werden, ob eine Erhéhung des
Schornsteins auf die erforderliche Hohe zu einem relevanten Unterschied in Bezug auf die Einhal-
tung der S-Werte fuhren wiirde. Zum Nachweis sind vergleichende Ausbreitungsrechnungen nach
Nr. 14 Anhang 2 TA Luft unter Beriicksichtigung der Gebaude und der Uberlagerung der Konzent-
rationsfahnen zum einen mit der beantragten Schornsteinh6éhe (Ergebnis des Prufschritts B1), zum
anderen mit der erforderlichen Schornsteinhéhe durchzufiihren. Ein vereinfachtes Beispiel einer ver-
gleichenden Ausbreitungsrechnung — in diesem Fall nur fir eine Quelle ohne Uberlagerung von
Konzentrationsfahnen — zeigt Abb. 7 (oben und Mitte).

Eine Differenz der maximalen Stundenmittelwerte der beiden Ausbreitungsrechnungen von mehr als
20 % des jeweiligen S-Wertes stellt eine relevante Anderung dar. Diese Festlegung ist eine Konven-
tion und beruht auf folgenden Grundlagen:

e Nach Nr. 5.5.2.1 Abs. 5 TA Luft ist bei mehreren Schornsteinen der Anlage die Einhaltung
des S-Wertes gemal Nr. 5.5.2.2 TA Luft durch Uberlagerung der Konzentrationsfahnen zu
prufen. Beim Vergleich des Konzentrationsmaximums der Fahne mit dem S-Wert ist die Run-
dungsregel der Nr. 2.9 TA Luft zu beachten.

e Nach Anhang 2 Nr. 14 Buchst. f TA Luft soll die relative statistische Streuung des Konzent-
rationswertes 5 %nicht Uberschreiten.

e Nach Nr. 5.5.2.1 Abs. 8 TA Luft darf die tatsachliche Bauhéhe die nach Nr. 5.5.2 bestimmte
Schornsteinh6he um maximal 10 % Uberschreiten. Ein Unterschied von 10 % in der Schorn-
steinhdhe entsprich etwa einem Unterschied von 20 % im Maximum der Konzentrations-
fahne.

Somit orientiert sich der Betrag von 20 % als Maf fiir eine relevante Anderung an den Genauigkeits-
anforderungen der TA Luft.
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Zu Abschnitt 5.3 — Seltene Emissionen

Im Einzelfall hinreichend geringer Emissionsmassenstrome kann der Verzicht auf einen ungestorten
Abtransport der Abgase kleinere Schornsteinhéhen erlauben, bei denen dennoch eine ausreichende
Verdinnung sichergestellt ist (siehe Abschnitt 5.2). Dies ist jedoch bei gréReren Emissionsmassen-
stromen in der Regel nicht mehr der Fall. Daher gibt Abs. 9 der Nr. 5.5.2.1 TA Luft im Sinne der
Vorsorge sonst nur noch die Moéglichkeit einer Einzelfallbetrachtung, wenn sich die Dauer der Emis-
sionen auf wenige Stunden im Jahr beschrankt und auch nur, wenn diese aus Sicherheitsgrinden
auftreten.

Ausnahmeregelungen von den Vorsorgeanforderungen der TA Luft finden sich fir seltene Emissio-
nen in der TA Luft auch noch an anderer Stelle, und zwar mit der Definition eines Schwellenwertes
von 300 Stunden im Jahr. Beispielsweise finden die Emissionsgrenzwerte fur Stickstoffoxide der
Nr. 5.4.1.4.2.2 TA Luft fur Gasturbinen im Notbetrieb oder bis zu 300 Stunden im Jahr zur Abde-
ckung der Spitzenlast bei der Gasversorgung keine Anwendung. Auf ahnliche Ausnahmeregelungen
im Bereich der Vorsorge stitzt sich auch die 44. BImSchV fiir Anlagen, die bis zu 300 Stunden im
Jahr betrieben werden. Fur Quellen, die mehr als 300 Stunden im Jahr emittieren, gilt hingegen der
Regelfall. Dieser Logik folgend kann im Sinne der Vorsorge auch bei der Schornsteinhéhenbestim-
mung in Fallen, in denen die Betriebszeit bis zu 300 Stunden im Jahr betragt, ein Abweichen vom
Regelfall des ungestorten Abtransports und der ausreichenden Verdiinnung méglich sein.
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Anhang B

Hinweise zur Ausbreitungsrechnung nach Nr. 14 Anhang 2 TA Luft

Gemal Anhang 2 Nr. 14 Buchst. ¢ TA Luft ,werden die in einer Ausbreitungsklassen-Statistik nach
der Richtlinie VDI 3782 Blatt 6 (Ausgabe April 2017) definierten, ungewichteten Einzelsituationen
betrachtet ohne die Ausbreitungsklassen Klug/Manier IV und V.“ Diese Anforderung wirde mit einer
kinstlichen AKS erfillt, bei der in den Ausbreitungsklassen | bis 111/2 alle Windrichtungen und alle
nach der Richtlinie VDI 3782 Blatt 6 zugeordneten Windgeschwindigkeiten jeweils einmal vertreten
sind.

Erganzend zur Nr. 14 des Anhang 2 TA Luft ist bei der Einzelfallbetrachtung nach den Prifschritten
B1 und B2 (Abschnitt 5.2 des Merkblatts) der Einfluss der Gebaude in der Ausbreitungsrechnung zu
bertcksichtigen. Dabei sollten die Vorgaben der Nr. 11 des Anhang 2 TA Luft beachtet werden.

Die Voraussetzungen fur eine Abgasfahnentberhéhung sind bei Ableitung in Rezirkulationszonen
in der Regel nicht gegeben.

Wird bei Ableitung in eine Kavitatszone bei unebenem Geladnde eine Ausbreitungsrechnung zum
Nachweis der ausreichenden Verdiinnung durchgefihrt, sind die Vorgaben der Nr. 12 des Anhang 2
TA Luft zu beachten.

Bei der Ausbreitungsrechnung ist auf eine ausreichend hohe Qualitatsstufe zu achten, um die An-
forderung des Anhang 2 Nr. 14 Buchst. f (die ,relative statistische Streuung des Konzentrationswer-
tes, der die Schornsteinhéhe bestimmt, soll 5 Prozent nicht Uberschreiten®) zu erfllen.

AUSTAL 3 gibt nur fur die Stoffe SO, und NO den héchsten Stundenmittelwert aus. Bei der Anwen-
dung dieses Programms bietet sich in diesem Fall an, die Ausbreitungsrechnung hilfsweise mit SO,
durchzufiihren. Es ist zu beachten, dass dabei die Depositionsgeschwindigkeit explizit auf null ge-
setzt werden muss (NOSTANDARD-Option).
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AKS zum Nachweis der ausreichenden Verduennung

Quelle Merkblatt Schornsteinhoehenberechnung

Klug/Manier (TA-Luft)

25 Einzelsituationen der Ausbreitungsklassen I, Il, [1I/1 und III/2
Alle Windrichtungen
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7 Schrifttum

Gesetze, Verordnungen, Verwaltungsvorschriften

Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen, Gerausche,
Erschuitterungen und &hnliche Vorgange (Bundes-Immissionsschutzgesetz - BImSchG) in der Fas-
sung der Bekanntmachung vom 17. Mai 2013 (BGBI. | S. 1274; 2021 | S. 123), das zuletzt durch
Artikel 2 Absatz 3 des Gesetzes vom 19. Oktober 2022 (BGBI. | S. 1792) geéandert worden ist.

31. Verordnung zur Durchflihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verordnung zur Begren-
zung der Emissionen fliichtiger organischer Verbindungen bei der Verwendung organischer Ldse-
mittel in bestimmten Anlagen) (31. BImSchV) vom 21. August 2001 (BGBI. | S. 2180), die zuletzt
durch Artikel 13 des Gesetzes vom 27. Juli 2021(BGBI. | S. 3146) gedndert worden ist.

Vierundvierzigste Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes* (Verord-
nung Uber mittelgroRe Feuerungs-, Gasturbinen- und Verbrennungsmotoranlagen - 44. BImSchV)
vom 13. Juni 2019 (BGBI. | S. 804), die zuletzt durch Artikel 1 der Verordnung vom 12. Oktober 2022
(BGBI. I S. 1801) geandert worden ist.

Erste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes—Immissionsschutzgesetz (Technische Anlei-
tung zur Reinhaltung der Luft — TA Luft) Vom 28. August 1974 (GMBI, 1974, Nr. 24, S. 426).

Erste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes—Immissionsschutzgesetz (Technische Anlei-
tung zur Reinhaltung der Luft — TA Luft) Vom 27. Februar 1986 (GMBI, 1986, Nr. 7, S. 95).

Erste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes—Immissionsschutzgesetz (Technische Anlei-
tung zur Reinhaltung der Luft — TA Luft) Vom 24. Juli 2002 (GMBI, 2002, Nr. 25-29, S. 511).

Erste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes—Immissionsschutzgesetz (Technische Anlei-
tung zur Reinhaltung der Luft — TA Luft) Vom 18. August 2021 (GMBI, 2021, Nr. 48-54, S. 1050).

Technische Regeln

Richtlinie VDI 2280, Auswurfbegrenzung; Organische Verbindungen, insbesondere Lésemittel, VDI-
Handbuch Reinhaltung der Luft, Band 2, August 1977, zuriickgezogen April 2000. Berlin: Beuth Ver-
lag.

Richtlinie VDI 2280, Ableitbedingungen fur organische Losemittel, VDI-Handbuch Reinhaltung der
Luft, Band 2, August 2005. Berlin: Beuth Verlag.

Richtlinie VDI 3781 Blatt 4, Ausbreitung luftfremder Stoffe in der Atmosphére, Bestimmung der
Schornsteinhdhe fir kleinere Feuerungsanlagen, VDI-Handbuch Reinhaltung der Luft, Band 1, No-
vember 1980, zurtickgezogen Juli 2017. Berlin: Beuth Verlag.

Richtlinie VDI 3781 Blatt 4, Umweltmeteorologie, Ableitbedingungen fir Abgase, Kleine und mittlere
Feuerungsanlagen sowie andere als Feuerungsanlagen, VDI-Handbuch Reinhaltung der Luft, Band
1b, Juli 2017. Berlin: Beuth Verlag.
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Richtlinie VDI 3782 Blatt 3, Ausbreitung von Luftverunreinigungen in der Atmosphére, Berechnung
der Abgasfahneniberh6hung, VDI-Handbuch Reinhaltung der Luft, Band 1b, September 2022. Ber-
lin: Beuth Verlag.

Richtlinie VDI 3782 Blatt 6, Umweltmeteorologie, Atmosphérische Ausbreitungsmodelle, Bestim-
mung der Ausbreitungsklassen nach Klug/Manier, VDI-Handbuch Reinhaltung der Luft, Band 1b,
April 2017. Berlin: Beuth Verlag.
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